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1. Ce este proiectul
Girls Go Circular?

Potrivit Tabloului de bord ,Participarea femeilor la
economia digitald 2019" al Comisiei Europene, femeile
reprezintd doar 34% dintre absolventii STEM (stiintd,
tehnologie, inginerie si matematicd) si 18% din specialistii
ICT" (tehnologia informatiei si comunicatiilor).

Proiectul Girls Go Circular isi propune sa echipeze cel
putin 40,000 de eleve cu varste cuprinse intre 14-19
ani cu abilitati digitale si antreprenoriale pana in 2027
printr-un program de invdtare online despre economia
circulara. Proiectul sprijina Actiunea 13 — fncurajarea
participdrii femeilor la STEM a Planului de actiune pentru
educatia digitald al Comisiei Europene’ si contribuie la
reducerea decalajului de gen in ceea ce priveste numarul
de femei active in sectoarele digitale siantreprenoriale din
Europa. Demontarea stereotipurilor de gen si cresterea

gradului de constientizare a oportunitatilor oferite de
disciplinele STEM este cruciald pentru a schimba perceptia
actuald a industriei digitale si a disciplinelor STEM in
randul fetelor si femeilor tinere. Acest demers va contribui
nu numai la o Europd mai cuprinzatoare, ci va invita si
perspective inovatoare, care vor duce la oportunitati mai
bune pentru toata lumea.
(¢]

In centrul proiectului se afld Circular Learning Space
(CLS), o platforma de invdtare online, incluzand mai
multe module care conferaabilitati digitale in timp ce
exploreazd economia circulard din unghiuri diferite.
In timp ce activitatile propuse i provoaca pe elevi sa
utilizeze instrumente digitale pentru a finaliza sarcini,
accentul pe economia circulara oferd cunostinte despre
marile provocari ale timpului nostru, oferindu-le elevilor
posibilitatea sa devind agenti ai schimbdrii in tranzitia
socio-ecologica. o

Girls
‘ Go
Circular

" https:/digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/women-digital-scoreboard-2020
? https:/ec.europa.eu/education/education-in-the-eu/digital-education-action-plan_en
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= Desi proiectul se concentreaza pe fete, si bdietii
suntinvitati sa participe la programul de invatare, in
specialin mediimixte deinvatare:invatamimpreuna
sa deconstruim stereotipurile si prejudecdtile de
gen si avem toti nevoie de abilitdti digitale pentru
viata si cariera noastrd. Cand prezentati activitdtile
proiectului intr-un mediu de clasd mixtd, este
posibil ca elevii dvs. de sex masculin sa va intrebe:
de ce doar fete? Proiectul ne exclude? Aceasta este
o reactie de inteles si o oportunitate excelentd de a
aborda subiectul. Desi este necesar ca proiectul sa
vizeze In mod specific fetele pentru a face lumina
asupra problemei si a deconstrui stereotipurile
de gen, acesta va avea un impact mai mare dacd
fetele si bdietii lucreaza impreuna pentru a construi
o0 societate echitabild si egala.
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1.1 Obiectivul si domeniul
proiectului

Proiectul Girls Go Circular isi propune urmatoarele:

= Sa contribuie in mod substantial la obiectivele politicii
UE privind diversitatea de gen prin dotarea fetelor cu
competente digitale si antreprenoriale. Proiectul se
aliniazd la domeniile de competentd 1-3 ale Cadrului
european pentru competenta digitald 2.2°

= Sd imbunatateasca abilitdtile digitale ale elevilor
in conformitate cu nivelurile de competenta 1 - 5
ale Cadrului european pentru competenta digitald a
cetdtenilor 2.2°

= Sd predea competentele necesare pentru a aborda
provocadrile de sustenabilitate si sa sprijine fetele cu x
varste cuprinse intre 14-18 aniinintelegerea rolului
disciplinelor STEM in promovarea sustenabilitatii.

= S3a promoveze educatia digitalda in UE prin
completarea programelor scolare si  sprijinirea
profesorilor cu instrumente care sa faciliteze
invatarea in sala de clasa.

* https:/ec.europa.eu/social/main.jsp?langld=en&catid=89&r 1d=10193&further
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li incurajdm pe profesori s3 discute cu
elevii despre egalitatea de gen si sa-i
ajute sa inteleaga importanta sustinerii
obiectivului  esential de reducere a
decalajului de gen.

Existenta grupurilor de lucru mixte poate
ducelaomunca maieficienta. Colaborarea
intre bdieti si fete poate contribui la
deconstruirea stereotipurilor de gen si a
prejudecatilor in ambele grupuri.

+
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2. Introducere in
Circular Learning Space
(CLS)

Circular Learning Space este un sistem cu sursa
deschisd (open-source) de management al nvatarii
online. Acesta le ofera cursantilor posibilitatea de a
lucra individual si in grup in timpul sesiunilor online si
in persoana. In plus, CLS cuprinde module interactive
de invatare despre economia circulard, inclusiv roluri
antreprenoriale si exercitii bazate pe provocari, pentru
a dezvolta abilitatile digitale si antreprenoriale. Asadar,
CLS ofera o combinatie de videoclipuri, podcasturi,
materiale de invatare si provocdri de grup. Pe langa
aceasta, CLS 1i sprijind pe profesori in desfasurarea
de cursuri interactive si motivante, permitandu-le
sa urmareasca facil progresul elevilor in dezvoltarea
competentelor antreprenoriale si digitale.

CLS este disponibil in prezent in englezd, bulgard,
greacd, maghiard, italiand, polonezd, portugheza,
romana si sarbd. Pe masura ce proiectul progreseazd,
vor fi addugate si alte limbi.

Urmatoarele paragrafe descriu cum se utilizeaza CLS cu
succes.

©
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2.1 Cum sa va alaturati Circular
Learning Space?

Circular Learning Space este un sistem cu sursa
deschisa (open-source) — oricine isi poate crea un cont
si poate incepe sd invete. insd daci doriti s& v aldturati
CLS ca profesor si sa lucrati cu elevii dvs., sunt necesari
urmatorii pasi:

Scrieti un e-mail la girlsgocircular@eitrawmaterials.eu
pentru a solicita accesul la platforma si vom genera un
link unic pentru scoala/institutia dvs.

Dupa aceea, folosind acest link special, va puteti crea
contul si ne puteti informa despre aceasta. Va vom
acorda manual drepturi speciale pentru profesor pe
platforma. Prin profilul dvs. de profesor veti putea
monitoriza progresul elevilor.

Dupa aceasta, va trebui sa comunicati aceasta adresa
URL elevilor dvs. si sd va asigurati ca utilizeaza doar
acest link pentru a se inregistra pe platforma. Prin
utilizarea specifica a acestui link, acestia vor fi alocati
automat scolii dvs., ceea ce va va oferi posibilitatea de a
le monitoriza progresul.
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N.B. Daca scoala dvs. face parte din campania de
sensibilizare a proiectului promovata in colaborare
cu Junior Achievement, personalul JA din tara dvs.
va colecta datele profesorilor dvs. si le va transmite
echipei de proiect in numele scolii dvs. Nu este
necesar sd contactati separat echipa Girls Go Circular.

F

Odata ce v-ati inscris pe platformd, puteti explora
diferitele module de invdtare. Dacd doriti sd incepeti
sa explorati platforma in mod independent, puteti
crea si un profil de cursant aici.
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Unele dintre activitatile de instruire necesita
utilizarea unor aplicatii suplimentare pentru a
finaliza sarcini individuale sau de grup. Acestea
pot fi, de exemplu un panou Padlet pentru
brainstorming sau o plansa Prezi pentru a
pregdti o prezentare. Recomandam ca profesorii
sd se familiarizeze cu aceste instrumente inainte
de a Tncepe sa lucreze cu elevii. Lista tuturor
aplicatiilor necesare pentru fiecare modul de
invatare poate fi gasita in Ghidul pentru profesori
— Partea 2, capitolul 1. Introducere in modulele
de invatare.



mailto:girlsgocircular%40eitrawmaterials.eu%20?subject=
http://www.jaeurope.org/
https://circularlearningspace.eu/login/index.php
https://padlet.com/
https://prezi.com/

2.2 Un tur al Circular Learning
Space

fi incurajam pe profesori si se familiarizeze cu
platforma inaintea lucrdrilor in sala de clasa. Puteti gasi
o descriere detaliata a modulelor de invatare in Ghidul

pentru profesori — Partea 2, capitolul 1. Introducere

in_modulele de invatare. Cand lucreazd cu elevii, si
profesorii trebuie sd se logheze si sa progreseze prin
navigare impreuna cu ei.

Mai jos este un exemplu de vizualizare a tabloului de
bord al Circular Learning Space. Acesta aratad la fel pentru
fiecare utilizator.
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Bara de navigare

In aceasta sectiune puteti gasi
comenzi rapide pentru a naviga
pe platforma. Aceasta pictograma
va fi vizibild in permanenta.

Puteti reveni oricand la pagina sa
apdsand pe pictograma Busola.

=

Alegerea modelului

Aici utilizatorii pot alege
combinatia de culori preferatd
pentru vizualizarea platformei.

Meniul limba

Aici utilizatorii trebuie sa
selecteze limba preferata
pentru navigare.
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Vizualizarea profilului Cursurile mele

Aici utilizatorii isi pot vedea si edita Aici utilizatorii pot consulta
profilul. lista modulelor de invatare.
NOTA: utilizatorii nu pot

interactionaintre ei si nici nu pot

vizualiza profilurile altor persoane.

Ultimul curs accesat

De aici utilizatorii pot revenila
cursul pe care |-au accesat ultima
datd sifisi pot continua activitatea.

I

Certificatele mele

Odatd ce elevii finalizeaza cu
succes un modul, vor obtine un
certificat, care va apdrea aici.

Semn de carte pentru activitate
Utilizatorii pot marca sarcinile la
care ar dori sa reving, care vor
aparea aici.



Profesorii (daca urmeaza procedura de inregistrare de mai jos) pot monitoriza progresul elevilor
pe platforma, dupd cum se arata maijos:

@ X

C
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Lo O
Accesati un modul de invétare. In coltul
© 1 din dreapta sus, veti gdsi aceastd
pictogramad Roata dintata. Apdsati pe ea
pentru a deschide lista derulanta:
X
Completarea cursului
Jurnale
Participareala curs
Apdsati pe Completarea cursului pentru
a gdsio lista a elevilor dvs. care s-au ’
- ~ inscris la acest modul. Puteti deschide
@ profilul fiecdrui elev si puteti verifica
- N progresul acestuia. O
1 Aici puteti vedea toate lectiile modulului,
Py ® Py dacd elevii le-au finalizat si la ce data le-
au finalizat.
\ J
Coordinated by

eit’ ) Community Funded by the
Education European Union



Girls
‘ Go
Circular

Puteti examina in detaliu rezultatele testului pe baza tabelului de maijos. Puteti monitoriza performanta fiecdrui
elev: cat timp a petrecut la test, la ce intrebari a raspuns corect etc.

4
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o 1 Daca nu puteti vedea lista elevilor dvs. in sistem, va rugam sd vd
asigurati ca ati ales grupul corect. Titlul corect al grupului pe care
trebuie sa-I selecteze fiecare profesor este: NUMELE SCOLII - Girls
Go Circular (LIMBA ALEASA).

x N

- q
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3. Facilitarea muncii in
sala de clasa

3.1 Ce rol au profesorii?

Ca profesor, aveti un rol fundamental in indrumarea
elevilor prin programul de invdtare, sustinandu-i in
navigarea pe platformadeinvdtare online sipromovarea
invatarii lor. Ins3, mai important, ca profesor, i veti
ajuta pe elevii dvs. sa preia un rol de lider in abordarea
provocdrilor  socio-economice si dobandirea de
competente esentiale pentru viitorul lor.

Circular Learning Space sprijind scolile din Europa
in tranzitia cdtre educatia digitald. CLS va imbogadti
programascolaraprinintroducereaunor noimetodologii,
concepute pentru a oferi cunostinte despre economia
circulara si abilitatile digitale si antreprenoriale. De
asemenea, in calitate de cadru didactic veti dobandi
competente digitale prin indrumarea elevilor dvs. intr-
un mediu de invatare online si sprijinirea acestora in
utilizarea instrumentelor digitale.
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SELFIE (in englezd: Self-reflection on Effective
Learning by Fostering the use of Innovative
Educational Technologies, adicd auto-reflectia
asupra invatarii eficiente prin stimularea utilizarii
tehnologiilor educationale inovatoare) este un
instrument gratuit, conceput pentru a ajuta scolile
sd integreze tehnologiile digitale in predare, invatare
si evaluare. SELFIE reuneste anonim punctele de
vedere ale elevilor, profesorilor si conducdtorilor
scolii despre modul in care este utilizatd tehnologia
in scoala lor. Aceasta se face folosind afirmatii si
intrebdri scurte si o scald simpla pentru raspunsuri
de la 1 la 5. Completarea chestionarului dureaza
aproximativ 20 de minute. Instrumentul genereaza
un raport despre punctele forte si punctele slabe ale
unei scoli in utilizarea tehnologiei acesteia. Puteti
completa o auto-reflectie cu clasa (sau scoala) dvs.
pentru a evalua punctele forte si punctele slabe
care necesitd mai multa atentie inainte de a incepe
programul de invatare Girls Go Circular. Instrumentul
este disponibil in 30 de limbi. Pentru mai multe
informatii si pentru a sustine testul, apasati aici.

C
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3.2 Introducere generala in modulele
deinvatare

CLS cuprinde doua grupuri de module de invatare:

= Modulele introductive le ofera elevilor informatii de
baza pentru a incepe invatarea. Va recomandam
insistent sa incepeti cu aceste module inainte de a
trece la modulele tematice:

= Introducere in siguranta online si eticheta
online

» Introducere in economia circulara

= Modulele la alegere se concentreazd pe aspecte
specifice ale economiei circulare si i indruma pe
elevi prin activitati si provocari pentru formarea
abilitatilor lor digitale:

= Metalele si economia circulara

= Moda si economia circulara

» Regandirea materialelor plastice

= Oeconomie circulara pentru smartphone-uri si
dispozitive electronice
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Robotica si economia circulara

Deseurile electronice si economia circulara

Economia circulard a alimentelor in orase

Combaterea schimbarilor climatice prin con-
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= Inovatie tehnologica profunda de la ferma
in furculita

Descrieri detaliate ale modulelor de finvatare si
indrumari privind facilitarea muncii in clasa pot fi gasite
in a doua parte a acestui ghid - Ghidul pentru profesori:
Introducere in modulele de invatare.

sumul circular

Inteligenta artificiala si economia circulara

Transformarea circulara si rezistenta la clima
a oraselor

Spitalele viitorului, neutre din punct de vedere
al impactului asupra climei - salvarea de vieti
pe calea circulara

Mobilitate sustenabilda pentru orase circulare
si incluzive

Scolile ca laboratoare vii pentru circularitatea
sistemica a alimentelor

Orase inteligente si sandtoase

Semiconductori: Stimularea transformarii
digitale si ecologice

13
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3.3 Rezumatul planului de invatare 0

Asa cum este explicat mai jos, fiecare modul este e I Cand accesati modulul pe care |-ati selectat, veti vedea c& F

impartit in mai multe unitdti si lectii, indrumand elevii h acesta este impdrtit in Unitdti separate. Fiecare Unitate J

printr-un proces deTnvétare incremental. constd in mai multe Lectii. In cadrul fiecdrei lectii, veti gisi
timpul sugerat necesar pentru a finaliza activitdtile propuse.

X q o ! X
[¢]
” ®
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Tabelul de mai jos rezuma diferitele activitati necesare pentru a atinge cerinta minimd de

invatare in conformitate cu metodologia proiectului Girls Go Circular.

0 >
>
O
Lectura Rugati elevii sd se inscrie pe
reliminara L . : latforma cu o ziTnainte de
P Introducere in siguranta si eticheta online P e P, -
(se poate face T activitatile de curs si sd finalizeze
individual acasa) acest modul.
X
Indrumati elevii prin principalele
Introducere Introducere n economia circulard, cu reflectii ale concepte sireflectatiasupra
elevilor si o provocare de cercetare. tranzitiei cdtre o economie
circulara.
Timpul indicat este doar o sugestie. Profesorii pot
_ Pe baza modulului ales, eleviiinvatd despre L decide cum sd planifice programul de invdtare si cat
Aprofundati diferite aspecte ale economiei circulare. Simultan, Asigurati-vd cd elevii inteleg . o S e . ' '
. ST . . ; . ‘. timp sa aloce fiecdrei unitati sau lectii.
subiectul ei realizeaza provocari antrenante (in grup sau subiectul si provocdrile propuse. T L
individual) pentru a dobandi abilitati digitale. © O
Elevii folosesc instrumente digitale pentru a-si Sprijiniti elevii sa foloseascd
Punereain consolida cunostintele pe tema selectatd. in instrumentele digitale N
practica a final, parcurg un test cu alegeri multiple pentru recomandate si sa finalizeze cu
abilitatilor evaluarea cunostintelor si competentelor succes sarcinile siintr-un interval
dobandite. de timp stabilit.
Pentru a permite suficient timp pentru finalizarea
Feedback Profesorii si elevii sunt invitati sa ofere feedback Asi%urayi-vé cd elevii redacteazd programului de invatare, va recomandam sa rezervati
cu privire la programul de invétare. formularele de feedback. cel putin 4-5 ore. Alternativ, profesorii pot planifica
implementarea programului si pe o perioada mai lunga.
Coordinated by
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3.4 Pregatiri

Inainte de a incepe activitdtile in sala de clasd, le
recomandam profesorilor sa parcurga urmatorii pasi:

1. Accesati www.circularlearningspace.eu si familiari-
zati-va cu platforma.

sa proiectati aceste videoclipuri pe un ecran mare,
2. In functie de modulul tematic selectat, astfel incat elevii sd le poata urmari in grup. Daca

consultati Ghidul pentru profesori — Partea modulul de invatare ales prevede activitdti care
2, capitolul 1. Introducere in modulele de necesita lucrul in grupuri, va invitdam sa va ganditi in
invatare. avans la alocarea grupurilor.

3. Descdrcati si testati aplicatiile pe care elevii vor
trebui sa le foloseasca in timpul activitatilor de
invatare.

4. Creati un plan bazat pe sarcinile din modulul ales.
Luati in considerare duratele indicative stabilite
pentru fiecare sarcina.

5. Asigurati-va cd elevii dispun de tot ce au nevoie =
pentruaincepe —acceslaun computer/smartphone
sila aplicatiile necesare.

6. Consultati introducerea privind siguranta online si
rugati elevii sa o citeasca in cadrul pregatirii pentru
atelier.

Toate modulele de invitare includ videoclipuri scurte. in
Coordinated by
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Va rugdm sa retineti ca proiectul Girls Go Circular
isi propune sd reduca diferenta digitald de gen; prin
urmare, daca clasa dvs. este mixta, ar trebui sa
abordati importanta acestei probleme cu elevii dvs.
sisd atrageti atentia asupra semnificatiei faptului ca
si bdietii sustin acest efort. Prin urmare, este crucial
sa explicati necesitatea programelor care abordeaza
in mod deliberat egalitatea de gen, ducand in cele
din urmad la o Europa mai buna pentru toata lumea.

Girls
‘ Go
Circular

16


https://circularlearningspace.eu

Girls
‘ Go
Circular

3.5 Activitatea in grupuri

In timpul activitdti in grup, profesorii trebuie s&
monitorizeze sisdasiste elevii. Observati diferitele grupuri
siasigurati-va cd elevii progreseazd si colaboreaza.

in timpul dedicat reflectiilor, incurajati elevii s& se
gandeasca la ceea ce au invdtat si la modul in care
aceasta le afecteazd viata.

Odata ce finalizeaza sarcina finald, este esential sa
recunoasteti angajamentul elevilor si realizarile lor.

= Dupd finalizarea programului de invatare, elevii
trebuie sd completeze formularul de feedback pe
care il vor gasi pe CLS. Va rugam sd va asigurati
ca acestia participa la sondaj dupa finalizarea
programului de invatare.
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3.6 Certificate pentru elevi,
profesori si scoli

Prin finalizarea cu succes a programului de invatare,
elevilor li se vor acorda certificate care recunosc
abilitatile sicompetentele pe care le-au dobandit. CLS
va genera automat aceste certificate sile va trimite la
adresele de e-mail utilizate de elevi pentru a-si crea
conturile.

De asemenea, profesorilor care participd la proiect li se
va acorda un certificat care sd le recunoasca contributia
la atingerea egalitatii de genin STEM.

In final, scolilor |i se va oferi vizibilitate pe site-ul web
al proiectului ca fiind pionierii din Europa care sustin
Planul de actiune” pentru educatie digitala al Comisiei
Europene. Dacd se doreste, se poate elibera un certificat

digital si in numele scolii.
X

“ https:/ec.europa.eu/education/education-in-the-eu/digital-education-action-plan_en
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Va rugdm sa retineti cd elevii trebuie sa finalizeze
ambele module introductive si cel putin un modul
tematic pentru a primi un certificat.

Daca doriti sa primiti sprijin sau instruire cu privire
la proiect si la modulele de invatare, va rugam sa
contactati girlsgocircular@eitrawmaterials.eu
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Ghidul pentru profesori — Partea 2:

Introducere in modulele de invatare




1. Introducere in
modulele de invatare

Bun venit la Ghidul pentru profesori — Partea 2:
Introducere in modulele de invatare. Aceasta este
partea a doua din Ghidul pentru profesori si le ofera
profesorilor sfaturi si sugestii concrete pentru a-si
sprijini elevii in lucrul cu Circular Learning Space.

CLS este o platforma de invdtare online conceputa
pentru a imbundtati abilitatile digitale ale elevilor
de liceu, explorand in acelasi timp subiectul critic al
economiei circulare. Aceasta parte speciala a Ghidului
pentru profesorivaintroduce sianaliza diferitele module
deinvatare cuprinse in CLS.

= Vasfdtuim sa cititi prima parte din Ghidul pentru
profesori — Partea 1: Introducere in Proiect si
Circular Learning Space inainte de a trece la
aceasta parte.

CLS cuprinde doud grupuri de module de invatare:

O
Modulele introductive cu privire la

Siguranta online si normele de eticheta
si Economia circulard le ofera elevilor
informatii de baza pentru a fincepe
invatarea si dau tonul progresului
acesteia. Va sugeram sa incepeti cu
acestea inainte de a accesa modulele la
alegere.

Acestea sunt obligatorii pentru elevi
pentru afinaliza programul de invatare si
pentru a primi un certificat.

CLS oferd diferite module tematice
la alegere. Acestea pot fi considerate
coloana vertebralda a procesului de
invatare. Fiecare dintre ele abordeaza
un aspect particular legat de ecoromia
circulara si cuprinde activitati pentru
imbundtdtirea abilitdtilor digitale ale
.elevilor.

Modulele sunt concepute pentru a fi
realizate in colaborare intr-un mediu de
sald de clasd virtual sauin persoana.

X

Este important sd retineti ca elevii trebuie s finalizeze:

Introducerea in siguranta si eticheta online

Introducerea in economia circulara

-+

Cel putin un modul tematic.

Retineti ca modulul tematic este finalizat atunci cand sunt terminate toate lectiile si
scorul final al testului final este de 75% sau mai mult.

(=
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Un set din aceste trei module este obligatoriu pentru ca
elevii sa finalizeze programul deinvatare si sa primeascd
certificatele.

Daca elevii nu au promovat testul modulului tematic la
prima incercare, il pot repeta de ori cate ori au nevoie.
n consecintd, ca profesor, dvs. puteti monitoriza
incercarile de parcurgere a testului de cdtre elevi si
puteti vedea ce intrebdri au fost cele mai dificile pentru
clasadvs.

» (apitolul 2.2 Un tur al Circular Learning Space Space
din prima parte a Ghidului pentru profesori are un
exemplu de vizualizare si navigare pentru profesori,
despre modul in care profesorii pot monitoriza
progresul elevilor.

C
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2. Module de invatare

2.1 Module introductive

Modulele introductive pun bazele programului de
invdtare. Acestea le ofera elevilor o intelegere a
modului de utilizare Tn sigurantd a internetului si i
invatd concepte de bazd despre economia circulara,
care vor fi fundamentale pentru a continua sd
lucreze la modulele tematice.

« i sfatuim cu tirie pe elevi s& finalizeze modulele
introductive inainte de a trece la cele tematice.

X

Introducere in siguranta si eticheta online

Descriere

Acest modul le prezintd elevilor notiuni introductive despre
pericolele si capcanele internetului si le explicd cum sd se
comporte corect si sd evite riscurile. Este compus in principal
din lecturi interactive si videoclipuri care prezinta modul de
protejare a datelor cu caracter personal, crearea parolelor
puternice si detectarea stirilor false.

Durata modulului

30 de minute

Instrumente digitale
necesare

X

Pregatire necesara

= Acces la internet si un dispozitiv ICT (tehnologia
informatiei si comunicatiilor) pentru fiecare elev.

. Acest modul poate fi finalizat acasa, individual, inainte
de cursurile de clasa.

C
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Introducere in economia circulara

4 >
X >
Acest modul le prezinta elevilor conceptele de baza ale o
Descriere economiei circulare. Prezintd principalele probleme legate de
abordarea economica liniard actuald si oferd idei de tranzitie
la 0 economie circulara.
o
Durata modulului 45 — 60 de minute .
X
. Mural
Instrumente digitale . Dropbox sau Google Drive
necesare . Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare,
Prezi g
/
X
. Acces la internet si un dispozitiv ICT (tehnologia
informatiei si comunicatiilor) pentru fiecare elev. O
... . " Inainte de aincepe, profesorii trebuie sd se familiarizeze
Pregatire necesara . : .
cu modulul si sd selecteze un spatiu de stocare online q
partajat (Google Drive, Dropbox etc.) unde elevii isi pot X
incarca prezentdrile.

Coordinated by
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https://www.mural.co/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.slideshare.net/
https://prezi.com/
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2.2 Module intermediare

Metalele si economia circulara :
O

Este necesara o noud abordare pentru industria minierd si a
metalelor. Valoarea inaltd a multor metale si costul de mediu

Mai jos puteti gdsi cateva sugestii valoroase, impdrtite
pe lectie, despre pregatirea si facilitarea muncii in sala

necesare

Prezi, Storyboarder
" Platforma de socializare: TikTok, Instagram, Facebook

YouTube, Twitter

Pregatire necesara

= Acces la internet si un dispozitiv ICT (tehnologia
informatiei si comunicatiilor) pentru fiecare elev.

= Inaintedeaincepe, profesorii trebuie si se familiarizeze
cu modulul si sa selecteze un spatiu de stocare online
partajat (Google Drive, Dropbox etc.) unde elevii isi pot
incdrca prezentdrile.

. AR . R de clasa. o
Descriere pentru extractialorimpune imperativ reciclarea, recuperarea
sirefolosirea acestora. Acest modul ilustreaza modul in care
metalele pot fi extrase si utilizate mai sustenabil. B
Lectia 1: ”
Durata modulului 3ore
*  Mural
- Dropbox sau Google Drive Prezentarea metalelor B
Instrumente digitale = Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare, X ’

Aceste notiuni introductive despre metalefiinvitda peelevi
sainceapd o discutie si sa se gandeasca la smartphone-

ourile lor. Profesorii Ti pot ruga sd se gandeasca la diferite
moduri de a mentine in uz componentele metalice side a
le impiedica sa ajunga la un depozit de deseuri. Elevii isi
pot enumera ideile pe Mural, biletele adezive sau pur si
simplu le potimpdrtasi oral.

latd cateva ideiin cazulin care elevii au nevoie de ajutor:
= Dati/vindeti/partajati telefonul cu altii.

= Reparati telefonul. =

Coordinated by
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EIt Education Y

Funded by the
European Union


https://www.mural.co/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.slideshare.net/
https://prezi.com/
https://wonderunit.com/storyboarder/
https://www.tiktok.com/
https://www.instagram.com/
https://www.facebook.com/
https://www.youtube.com/
https://twitter.com/

= Predati vechiul telefon la un punct de colectare
dedicat, astfel incat metalele sa fie reciclate.

» Producdtorii ar trebui sa proiecteze telefoanele
astfel incat sa poatd fi demontate usor si rapid si
componentele lor sd fie inlocuite.

= Oferiti stimulente pentru a asigura cd smartphone-
urile sunt returnate producatorilor.

= Facetiproducatorii responsabili pentru orice deseuri
pe care le creeaza produsele lor.

Provocare: Sapati mai adanc (partea 1)

In aceastd provocare, elevii fac cercetdri si creeazd o
prezentare digitald utilizand unul dintre urmadtoarele
instrumente: Google Slides, Microsoft PowerPoint,
Slideshare sau Prezi. Profesorii pot selecta un singur
software pentru toti sau le pot permite elevilor sa aleaga.

2805

A3

= Sfatul nostru este sd le permiteti elevilor sa exploreze
singuri si sa-si aleagd instrumentul digital preferat.
Trebuie sa aleaga unul pand in ziua provocarii, sa creeze
un cont sau sa instaleze software-ul, dacd este necesar.

Coordinated by
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Provocare: Sapati mai adanc (partea 2)

Odatd ce sunt gata, rugati-va elevii sa-si incarce
prezentdrile in dosarul partajat, permitandu-le grupurilor
sa isi vada lucrdrile reciproc. Dupa aceea, afisati lucrarile
fiecdrui grup pe un smartboard/ecranul central, pentru ca
echipele sa le prezinte pe rand.

Provocare: Cresteti gradul de constientizare! (partea 1)
Amintiti-le elevilor ca fisi vor crea prezentdrile de
diapozitive pe un software ales. Monitorizati grupurile
pentru a vd asigura ca sunt pe drumul cel bun si ca toti
elevii dintr-un grup sunt implicati activ.

Provocare: Cresteti gradul de constientizare! (partea 2)

Pentru aceasta provocare, elevii trebuie sa aibd acces
la aplicatiile de socializare. Scopul principal al acestei
activitati este de a stimula creativitatea lor in utilizarea
instrumentelor digitale pentru a comunica eficient.

Profesorii vor avea in vedere faptul ca elevii trebuie:

= Sd selecteze platforma adecvata pentru un anumit
public tinta

Girls
‘ Go
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= Sd se gandeasca la modalitdti de a crea postari
interesante (design, senzatie, ton, limba, pe baza de
text, pe baza de imagine sau video)

= Sd decidd asupra continutului (ce sa spund si cum sa
spuna)

= Existd o chemare la actiune? (Intrebarile orientative
ar putea fi: Le cereti oamenilor sa faca ceva? Sau
doar sperati sa i informati?)

Creatiscenapentrusarcind. Pentruaofacemaiinteresanta,
organizati o competitie. De exemplu, puteti pretinde ca
sunteti CEO al Making Metals Circular si creati un rol de
scenain care echipa de marketingisi prezintd campania pe
platforma de socializare. De asemenea, puteti opta pentru
un vot al clasei pentru campania lor preferata.

Nu uitati sa Ti rugati pe elevi sd-siimpdrtdseasca planul
de campanie de socializare in sistemul de stocare
partajat pe care |-ati configurat inainte de curs.

= IMPORTANT: Elevii trebuie sd creeze profiluri de
socializare ad-hoc in care nu isi partajeaza datele. Nu isi
vor folosi contul personal de socializare!

25



Moda si economia circulara

Descriere

Imbrécdmintea si textilele trebuie s& aibd o ratd de utilizare
mai mare si sa reintre in economie dupa utilizare in loc sa
ajunga la un depozit de deseuri. Tnvétapi despre conceptul
de moda circulard si impactul acesteia asupra economiei i
mediului si creati-va propriul model de afaceri.

Durata modulului

2 oresi 15 minute

Instrumente digitale
necesare

= Mural

" Miro

" Dropbox sau Google Drive

] Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare,
Prezi, Storyboarder

. Platforma de socializare: TikTok, Instagram, Facebook,
YouTube, Twitter

Pregatire necesara

»  Acces la internet si un dispozitiv ICT (tehnologia
informatiei si comunicatiilor) pentru fiecare elev.

» Inaintedeaincepe, profesorii trebuie si se familiarizeze
cu modulul si sa selecteze un spatiu de stocare online
partaajat (Google Drive, Dropbox etc.) unde elevii isi pot
incdrca prezentdrile.

»  Acest modul cuprinde mai multe videoclipuri cu
interviuri, pe care, daca este posibil, va sfatuim sa le
urmadriti impreuna ca grup pe un ecran mare.

Girls
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https://www.mural.co/
https://miro.com/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.slideshare.net/
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https://www.tiktok.com/
https://www.instagram.com/
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https://www.youtube.com/
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Lectia 3:

Moda circulara si platformele de
socializare

Aceastd activitate este excelenta pentru munca in
grup si formarea abilitatilor antreprenoriale. Profesorii
pot sugera ca fiecare elev sa caute un influencer sau
0 organizatie diferitd, pentru a acoperi un cuprins de
anvergurd in mod colectiv. Fiecare grup trebuie sd
lucreze pe o plansa Mural sau Miro pentru a crea o harta
mentald care sd reuneasca toate ideile lor.

Lectia 5:

Ce este moda circulara?

Profesarii pot folosi acest videoclip pentru a incuraja
o discutie. De exemplu, elevii pot fi rugati sa dezbata
intrebarea: Care este lucrul pe care va veti angaja sa
il faceti?

Coordinated by
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Funded by the
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Provocare: E randul tau!

Elevii trebuie sd planifice si sa creeze un profil de
socializare. Apoi, trebuie sa lanseze o campanie online
care sa informeze si sa inspire tinerii cu privire la un
anumit subiect ales de ei. In final, clasa trebuie s&
urmeze sfaturile si intrebdrile mentionate in videoclip.

Provocare: Sa trecem la treaba!

Aceastd provocareisi propune sa dezvolte un nou model
de afaceri care sa abordeze problema mastilor de unica
folosinta.

Ca indrumdtor in aceasta provocare, monitorizati
grupurile pentru a tine evidenta timpului. Profesorii
trebuie sa retina ca scopul principal al acestor activitati
este ca elevii sa foloseascd activ instrumentele digitale
si sa comunice eficient. Amintiti-le elevilor sa-si
impdrtdseascd planul de campanie pe platforma
de socializare in sistemul de stocare partajat.
Creati scena pentru prezentarile lor si incurajati-i
sa impresioneze publicul!

\Il

= |IMPORTANT: Elevii trebuie sa creeze profiluri de
socializare ad-hoc in care nu isi partajeaza datele. Nu
isi vor folosi contul personal de socializare!

)
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Regandirea materialelor plastice

Descriere

Durata modulului

Required digital tools

Pregatire necesara

Coordinated by

&

Community

Education

Crearea unei economii circulare pentru materialele din mase
plastice necesita o regandire completa a modului in care
sunt proiectate si utilizate articolele din plastic. Cercetati
beneficiile si problemele utilizarii materialelor din mase
plastice, descoperiti solutii pentru a aborda criza globala
a deseurilor de plastic si propuneti alternative pentru
producerea bunurilor fard ambalaje din plastic.

2 ore si 45 de minute

. Mural

. Dropbox sau Google Drive
Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare,
Prezi, Storyboarder

. Platforma de socializare: TikTok, Instagram, Facebook,
YouTube, Twitter

= Acces la internet si un dispozitiv ICT (tehnologia
informatiei si comunicatiilor) pentru fiecare elev.

» Inainte deaincepe, profesorii trebuie si se familiarizeze
cu modulul si sa selecteze un spatiu de stocare online
partajat (Google Drive, Dropbox etc.) unde elevii isi pot
incdrca prezentdrile.

Funded by the
European Union

Lectia 1:

0 examinare mai atenta a
materialelor plastice

Aceast3 lectie introduce activitatea in grup. nainte de a
incepe aceastd lectie, profesorii i-ar putea ruga pe elevi
sa isi impdrtaseasca scurta opinie despre materialele
din mase plastice — ar trebui interzise? Multi elevi
s-ar putea gandi cd aceasta este cea mai buna solutie
la problema materialelor din mase plastice, *dar vor
intelege mai tarziu cd nu este atat de simplu.

oDupd aceea, profesorii trebuie sd continue cu sarcina din
aceastd prima lectie si sd ii roage pe elevi sa cerceteze
beneficiile si problemele materialelor din mase plastice.
Odata ce sarcina este finalizatd, incepeti o discutie mai
amplad cu privire la aceeasi intrebare de reflectie: Ar
trebui sa interzicem complet toate materialele din
mase plastice? Este aceasta calea de urmat?

Invitati-i pe elevi sa se gandeascd cu atentie la
consecintele potentiale si sa analizeze modul in care |i
s-au schimbat opiniile. &

Q
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https://www.mural.co/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.slideshare.net/
https://prezi.com/
https://wonderunit.com/storyboarder/
https://www.tiktok.com/
https://www.instagram.com/
https://www.facebook.com/
https://www.youtube.com/
https://twitter.com/

Provocare: Cercetarea solutiilor (partea 1)

Aceasta provocare antreneaza abilitatile de cercetare
si prezentare online ale elevilor. Sursa principala de
informatii pentru aceasta provocare este Provocarea
inovarii privind materialele plastice din apele oceanelor.

“Provocarea inovdrii privind materialele plastice din apele
oceanelor, o componentd cheie a parteneriatului National
Geographic si Sky Ocean \entures pentru reducerea
deseurilor de plastic, le solicitd rezolvatorilor de probleme
din intreaga lume sd dezvolte solutii noi pentru a aborda
criza mondiald a deseurilor de plastic.”

Pentru cea mai bund experienta antreprenoriald, elevii
ar trebui sa lucreze in grupuri. De asemenea, profesorii
pot sugera ca fiecare membru al grupului poate cduta
finalisti diferiti pentru a acoperi un cuprins de anvergura
in mad colectiv.

Profesoarii trebuie s monitorizeze grupurile, pentru a se

asigura ca elevii vor rdmane pe drumul cel bun in timpul
cercetdrii si vor contribui activ.

Provocare: Cercetarea solutiilor (partea 2)

Odata ce prezentarile sunt gata, rugati-i pe elevi sa
le incarce intr-un dosar partajat. Dupa aceea, afisati
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lucrdrile fiecarui grup pe un smartboard/ecran central,
astfel incat toatd lumea sa le poata vedea in timp ce
sunt prezentate.

o0

A3

= Sfatulnostrueste sale permitetielevilor sa exploreze
singuri si sa-si aleaga instrumentul digital preferat.
Trebuie sd aleagd unul pana in ziua provocarii, sa
creeze un cont sau sa instaleze aplicatiile, dacd este
necesar.

Provocare: Reproiectarea batonului de ciocolata
(partea 1)

Pentru aceastd provocare, elevii trebuie sa aiba acces la
diverse materiale, cum ar fi pixuri, hartie, carton; chiar
si blocurile de constructie LEGO ar putea fi de ajutor.
Ca indrumator pentru aceasta provocare, inspirati-i sa
foloseasca instrumente digitale si sugerati utilizarea
diferitelor materiale pentru a construi prototipuri si a
crea scenarii. Elevii ar trebui sa foloseasca materialele
disponibile pentru a da viatd ideilor lor. incurajati
grupurile sa atribuie roluri si sa imparta in mod eficient
volumul de munca pentru a maximiza utilizarea timpului.
(Videoclipurile pot fi realizate pe telefoane sau tablete..)
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https://www.nationalgeographic.org/funding-opportunities/innovation-challenges/plastic/
https://www.nationalgeographic.org/funding-opportunities/innovation-challenges/plastic/

Provocare: Reproiectarea batonului de ciocolata
(partea 2)

Dacaeleviiauvizionat dejavideoclipulin lectiaanterioara
sau daca este posibil sa dedicati mai mult timp acestui
modul, profitati de aceasta ocazie pentru a finaliza
activitatea bonus prezentatd in aceasta lectie.

» "<..>folositiacesttimp pentruaidentificaopersoana
sau o organizatie pe care ati ruga-o sa partajeze
videoclipul vostru pe retelele de socializare. Includeti
alegerea in prezentarea voastra finald, explicand de
ce ati ales aceasta persoana sau organizatie.

Lectia 8:

Partajati-va munca

Inainte de a-i ruga pe elevi si isi impartiseascd
prezentdrile, profesorii pot folosi aceastd lectie pentru a
verifica dacd acestia au indeplinit toate cerintele.
Inainte de a-i ruga pe elevi si isi impartdseascd
prezentdrile, profesorii pot folosi aceastd lectie pentru a
verifica daca acestia au indeplinit toate cerintele.

Coordinated by
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SUGESTIE: Pentruamodelaunmediudelucrudinamic,
profesorii pot initia o scurta sesiune de intrebdri si
raspunsuri dupd fiecare prezentare. Incercati sd le
oferiti tuturor sansa de a vorbi, in special celor care nu
au fost purtdtorii de cuvant ai grupului. <
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O economie circulara pentru smartphone-uri si
dispozitive electronice

Descriere

Durata modulului

Instrumente digitale
necesare

Pregatire necesara

Coordinated by
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Telefoanele mobile contin o numeroase metale pretioase
si minerale. Prin urmare, trebuie sa le mentinem in stare
bund de functionare cat mai mult posibil si sd ne asiguram
cd materiile prime din componenta acestora sunt reciclate,
reutilizate sau eliminate in mod corespunzator. Acest modul
exploreaza impactul smartphone-urilor si al altor dispozitive
electronice asupra mediului si prezintd idei pentru a crea
0 economie circulard pentru dispozitivele ICT (tehnologia
informatiei si comunicatiilor.

4 ore

. Mural sau Miro

" Dropbox sau Google Drive

" Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare, Prezi,
Storyboarder

[ Platforma de socializare: TikTok, Instagram, Facebook
YouTube, Twitter

. Acces la internet si un dispozitiv ICT (tehnologia
informatiei si comunicatiilor) pentru fiecare elev.

» Inaintedeaincepe, profesoriitrebuie si se familiarizeze
cu modulul si sa selecteze un spatiu de stocare online
partajat (Google Drive, Dropbox etc.) unde elevii isi pot
incdrca prezentdrile.

»  Acest modul cuprinde mai multe videoclipuri cu
interviuri, pe care, dacd este posibil, va sfatuim sa le
urmariti ca grup, pe un ecran mare.

Funded by the
European Union

Provocare: Cat de circular este smartphone-ul tau?

Elevii trebuie sd proiecteze un sistem de clasament circular pentru
smartphone-urile lor. De asemenea, acestia vor crea profiluri pe retele de
socializare pentru a-si prezenta si compara clasamentele.

Asigurati-va cad elevii au inteles conceptele cheie ale videoclipului. De
exemplu, in videoclip este mentionat NPS (Net Promoter Score, adicd scorul
net al promoterilor). NPS este un concept pe care il folosesc numeroase
companii si poate fi necunoscut pentru unii elevi.

W,

= IMPORTANT: Elevii trebuie sd creeze profiluri de socializare ad-hocin care nu
isi partajeaza datele. Nu'isi vor folosi contul personal de socializare!

= Scorul net al promoterilor este 0 metrica de cercetare de piata utilizata
pe scard larga, care are de obicei forma unei singure intrebari de sondaj
care le solicita respondentilor sd evalueze probabilitatea ca acestia sa
recomande o companie, un produs sau un serviciu unui prieten sau coleg.

Cititi mai multe despre NPS aici (in englezd).

C
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https://www.mural.co/
https://miro.com/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
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https://www.facebook.com/
https://www.youtube.com/
https://twitter.com/
https://www.hotjar.com/net-promoter-score/

Lectia 8:

Modele noi de afaceri
Dupa vizionarea videoclipului, ar putea fi util sa fi invitati
pe elevi saimpartdseascaintregii clase gandurile despre

modelul lor de afaceri. Dupd aceea, consolidati invatarea
intreband: care au fost punctele cheie?

Lectia 9:

Abordari ale economiei circulare
pentru smartphone-uri

Aceasta activitate este alcatuita dintr-o serie de
videoclipuri care prezintd exemple de companii cu
modele de afaceriinovatoare in urmatoarele domenii:

= Procurarea materialelor si fabricatie.

= Extinderea duratei de viata, cu concentrare pe un
design modular.

= Gestionarealasfarsitul durateide viatd sireciclarea.
in functie de timpul disponibil, puteti viziona aceste
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videoclipuri impreund ca un grup, 7i puteti ruga pe elevi
sd le parcurgé individual sau invitati fiecare grup sa se
concentreze asupra unei anumite companii si mai tarziu sd
explice restului clasei ce face acea companie. Dacad alegeti
ultima variantd, incurajati-i pe elevi sa foloseased Mural
sau Miro pentru a-si structura ideile.

Scopul este de a le ardata elevilor diferite exemple
creative si practice si noi modele de afaceri.

I’
~

= Le puteti solicita elevilor sa abordeze provocdrile in
grupuri mai mici, impartind elementele de scriere
a blogului si de dezvoltare a afacerii, si apoi sa le
reuneasca. Daca activitatile sunt prea provocatoare,
puteti restrange domeniul de aplicare, rugandu-i pe
elevi sa se concentreze doar asupra unor elemente

sau alocand intrebdri specifice unor grupuri specifice.
X

Provocare: Un blog valoreaza cat o mie de telefoane

Aceastd provocare se concentreazd pe cresterea
gradului de constientizare a strategiilor economiei
circulare in industria smartphone-urilor prin crearea
unei postari pe blog. o
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= Profesorii trebuie sa monitorizeze grupurile si sa
se asigure cd raman pe drumul cel bun in timpul
cercetarii si al muncii in echipa.
Reamintiti-le elevilor sa-siincarce planul in sistemul
de stocare partajat. Creati scena pentru prezentdrile
lor siincurajati-i sd impresioneze publicul!

Provocare: Sa facem o schimbare

Aceasta provocare se concentreazd mai mult pe
dezvoltarea afacerii. Elevii trebuie sa dezvolte o idee de
afaceri pentru reutilizarea telefoanelor, tabletelor sau
a oricdrui alt dispozitiv electronic vechi, semi-invechit,
pentru a crea prezentdri murale interactive (pereti video
sau pereti tip ecran) in spitale, scoli, centre comerciale si
alte locuri publice.

Intrebdrile sunt inspirate din prezentarea modelul de afaceri al lui Alexander
Osterwalder:

Key Partners Key Activities Value Customer Customer
Propotition Relationships Segments
Key Resources Chanels
Cost Structure Revenue Streams
ya

= Scopul principal este ca elevii sd se familiarizeze cu dezvoltarea planului de
afaceri si sa-si antreneze abilitatile antreprenoriale.

Eleviiisi pot recrea si completa prezentarea modelului de afaceri folosind Mural.
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2.3 Module de invatare avansate

. ~ ~ H " 0
Pe baza unui model de ,invatare prin efectuare”, modulele avansate
enumerate mai jos vor sprijini elevii participanti in dezvoltarea abilitatilor
digitale avansate aliniate la domeniile de competentd ale DigComp 2.1°.

Robotica si economia circulara

Trdiminprezentinnouaerdafabricatiei,asa-numitalndustrie
4.0, adicd a patra revolutie industriald, in care tehnologiile
inovatoare precum robotica si inteligenta artificiald joaca un
rol esential. Industria 4.0 oferd oportunitati enorme pentru
a permite o economie circulara in care, la sfarsitul ciclului lor
de viatd, produsele sunt refolosite, refabricate si reciclate.
In acest modul, elevii vor invita si vor intelege cum aceste
tehnologii schimbd industria pentru a o face mai sustenabila.

Descriere

3 ore (Finalizarea unei provocari)

Durata modulului . : L .
4 ore si 30 de minute (Finalizarea ambelor provocari)

. Vectr

. BotSociety
. Dropbox sau Google Drive

Instrumente digitale
necesare

= Acces la internet si un dispozitiv ICT (tehnologia
informatiei si comunicatiilor) pentru fiecare elev.
. Inainte de aincepe, profesorii trebuie sa se familiarizeze

Pregatire necesara ) . )
cu modulul si cu provocdrile si sa selecteze un spatiu

X >
O
o
Elevii pot alege intre doud provocdri. Este foarte recomandat
Alegeti-vs sd citeascd ambele provocdri, deoarece doud intrebdri
gel din evaluare finald sunt legate de aceste provocdri. Este
provocarea

recomandat s& distutati in clasd ambele provocri, pentru a
intelege cerintele siideile din spatele acestora.

Provocarea A: Va pot
ajuta?

In aceasta provocare, elevii trebuie si dezvolte un bot de
chat legat de fabricatie utilizand Botsociety.

Profesorii sunt sfatuiti s&“analizeze temeinic scenariul
provocarii, impreund cu elevii. Invitati elevii sd se pund in locul
clientului pentru a crea cel mai util si mai precis bot de chat.

Provocdrea B:
Design Thinking
pentru proiectarea
robotului tau

Q

Inaceastaprovocare, eleviivorinvata cumrobotii sustineconomia
circulara in fabricatie prin sortarea materialelor reciclabile.

Provocarea le cere elevilor s& proiecteze un robot care
sorteaza articolele pentru reciclare folosind metodologia
Design Thinking: un proces de gandire creat pentru a rezolva
o problema specificd prin cdutarea ideilor posibilelor produse.
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de stocare online partajat (Google Drive, Dropbox etc.)
unde eleviifsi potincdrca prezentarile.
o
°https:/publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC106281
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https://www.i-scoop.eu/industry-4-0/
https://www.i-scoop.eu/industry-4-0/
https://vectr.com/
https://botsociety.io/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/

Lectia 1:

Robotica, fabricatie si Inteligenta
Artificiala (IA)

Utilizati aceasta introducere in roboticd, fabricatie si 1A
pentru a discuta cu elevii si invitati-i sa faca o sesiune
de brainstorming despre sarcinile pe care le pot indeplini
robotii si despre modul in care acestea pot fi introduse in
fabricatie. Le-ati putea cere sd-si impartdseasca ideile pe
cale orala.

latd cateva exemple de intrebari pentru elevi:

= (Ceesteunrobot?

= (e fel de roboti cunoasteti?

= (e fel de sarcini pot realiza robotii?

»  Cestitidespre IA?

= (e este fabricatia?

= Cum pot fi robotii integrati in fabricatie?

Coordinated by
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Lectia 5:
Cautarea cuvintelor cheie

Elevii trebuie sa formeze grupuri mici sau perechi. Ei vor
apdsa pe punctele forte ale imaginii pentru a descoperi
cuvantul cheie, pentru a cerceta semnificatia acestuia si
pentru a prezenta aceste definitii clasei.

Daca au probleme la gasirea semnificatiei termenilor,
iata cateva site-uri web care contin definitia termenilor
esentiali ai domeniului (roboticd, fabricatie si Al)
(continutul este furnizat in limba engleza):

3o

= Termeni de robotica
= Termeni de fabricatie
= TermenidelA
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Lectia 9:
Inspirarea femeilor in robotica

= Aceasta lectie prezintd trei femei mobilizatoare si
impactul lor asupra domeniului roboticii. Profesori
sunt invitati sa profite de aceasta oportunitate
pentru a incepe o discutie despre antreprenoriat,
interesul  pentru  carierele  tehnologice i
stereotipurile de gen in acest domeniu.

= latd cateva idei pentru discutie:

= Stiati despre aceste femei? Ce va surprinde cel mai
mult la ele?

= Cum credeti ca va avea impact munca lor asupra
lumii? Siasupra viitorului?

= Cumpoaterolulfemeilor sa aducd beneficiiindustriei
roboticii?

Informatii despre cateva organizatii din domeniu pot fi
gasite la linkurile de mai jos.

(EU_Robotics, International Federation of Robotics
(IFR), OECD, Partnership on Al, DeepMind Ethics &

Society, Carbon Robotics, Robotics Business Review,

Forbes 30 under 30)
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https://www.eu-robotics.net/
https://ifr.org/
https://ifr.org/
https://www.oecd.org/
https://www.partnershiponai.org/
https://deepmind.com/about/ethics-and-society
https://deepmind.com/about/ethics-and-society
https://carbonrobotics.com/
https://www.roboticsbusinessreview.com/
https://www.forbes.com/30-under-30-2016/manufacturing-industry/#39fbeab9631a
https://www.motoman.com/en-us/about/company/robotics-glossary
https://www.propelplm.com/articles/95-manufacturing-terms-you-need-to-know
https://business.twitter.com/en/blog/artificial-intelligence-terms-marketers-need-to-know.html

Alegeti-va provocarea

Profesorii trebuie sa-i anunte pe elevi ca trebuie sd aleaga
intre doua provocdri. Ei le vor citi cel putin amandoud (chiar
dacd decid sa faca doar una dintre ele), deoarece in testul
final exista doud intrebdri legate de ambele provocari.

Provocarea A: VVa pot ajuta?

Aceastd provocare i invitd pe elevi sa dezvolte un bot de
chat legat de fabricatie utilizand Botsociety.

Ca profesor, trebuie sa explicati contextul pentru a va
asigura ca elevii inteleg provocarea si ce este necesar
pentru a o finaliza cu succes. Subliniati cd elevii trebuie sa
analizeze cu exactitate nevaile clientului pentru a crea cel
mai util si mai precis bot de chat.

Eitrebuie sainteleagd ce sereturneazd side ce, sd evalueze
daca logistica inversa se poate utiliza in conformitate cu
informatiile furnizate de client (de ex. data livrarii, greutate,
garantie, dimensiuni, valoare) si sugereaza posibile
rezultate si actiuni.
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= Nu uitati sa ii rugati pe elevi sa-si impartdseasca
rezultatele in sistemul de stocare partajat pe care
I-ati configurat inainte de curs.

Provocarea B: Design Thinking pentru proiectarea
robotului tau

Aceasta provocare dezvaluie modul in care robotii pot
ajuta domeniul de fabricatie prin sortarea materialelor
reciclabile siimbundtatirea economiei circulare.

Inainte de aincepe, clasa ar putea discuta pe scurt modul
in care elevii sorteaza acasa materialele reciclabile. Dacd
nu fac acest lucru — invitati elevii sa povesteasca de ce
nu fac asta.
X

in aceastd provocare, elevii trebuie si proiecteze un
robot care sd facd exact asta — sa sorteze obiectele
de acasa care sd fie reciclate. Ei isi vor planifica ideile
folosind Miro si vor dezvolta prototipul robotuluiin Vectr.
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Ca profesor, trebuie sa ii incurajati pe elevi sa se

gandeascd la dinamica reciclarii — ce intrd in care
contaiper, cum pot fi sortate articolele in functie de
materiale sau culoare etc. O

Elevii trebui sa proiecteze robotul folosind metodologia
de gandire de proiectare: un proces de gandire creat
pentruarezolvaoanumitaproblema(sortareaarticolelor
pentru reciclare) prin cautareaideilor posibilelor produse
(diferite modele de roboti).
X

‘Desi pasii acestui proces de gandire sunt definiti in
modul, ar fi benefic daca dvs., ca mentor, |-ati parcurge
impreund cu elevi.

+  Retineti c3 acestea sunt doar indrumdri generale.
Prin urmare, desi este suficient sa finalizati o
provocare pentru ca elevii sa primeasca certificatul,
dvs., ca profesor, puteti decide in mod liber sa
adaugati ambele provocari la planul dvs. didactic.
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Deseurile electronice si economia circulara

Descriere

g

Acest modul analizeaza problema din ce in ce mai mare a
deseurilor electronice. Acesta exploreaza atat importanta
imbunatatirii  colectdrii, sortdrii si recicldrii deseurilor
electronice, cat si rolul pe care o economie circulara il poate
jucain eliminarea deseurilor, in primul rand.

Durata modulului

2 ore si 30 de minute (Finalizarea unei provocari)
4 ore (Finalizarea ambelor provocdri)

Instrumente digitale
necesare

" BotSociety

= Wix
" Inkscape

Pregatire necesara

»  Acces la internet si un dispozitiv ICT (tehnologia
informatiei si comunicatiilor) pentru fiecare elev.

» Inaintedeaincepe, profesorii trebuie si se familiarizeze
cu modulul si cu provocadrile si sa selecteze un spatiu
de stocare online partajat (Google Drive, Dropbox etc.)
unde elevii fsi pot incdrca prezentarile.

Provocarea 1:
Construiegte-ti
propria pagina de
site web de solutii
pentru degeurile

in aceastd provocare, elevii vor lucra in echipe de 3-4 si vor
construi un site web pentru a-i informa pe oameni despre
solutiile potentiale la problema din ce in ce mai mare a
deseurilor electronice.

Lectia 1: x
O

Ce sunt deseurile electronice?

Dupa vizionarea unui videoclip introductiv, profesorii
ar putea face invdtarea mai precisd pentru elevi
scanand rapid sala de clasa sau mediul in care se afla.
Cate elemente diferite pot vedea in jutul lor care ar fi
considerate deseuri electronice daca ar fi aruncate?
Aceasta poate include lucruri pe care le-ar putea avea,
cum ar fi telefoane, tablete etc.

Lectia 3:

Probleme si solutii pentru deseurile
electronice

C
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electronice Profesorii le vor cere elevilor sa raspunda la colectiv la

n . ; . . intrebarea prompta de pe Miro. Pentru acest exercitiu,
Provocarea In aceasta provocare, elevii vor proiecta un produs electric N o o ) o ’
2 (optional): sau electronic circular. Odatd ce acesta este realizat, ei vor elevii pot fi |mpart¢| In grupurt mar mici.

> o : . o . . . L \/ .
Proiecteaza-ti propriul construiomarcdaacestuia prin crearea unei pagini de pornire
produs circular a site-ului web prezentand produsul lor circular inovator. o
Coordinated by
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https://botsociety.io/
https://www.wix.com/
https://inkscape.org/

Intrebare prompta: Nu putem pur si simplu opri utilizarea
echipamentelor electrice si electronice; sunt o parte
esentiald a vietii moderne. Deci ce putem face?

Ulterior, profesorii ar putea folosi aceste douad puncte de

discutie pentru aincuraja un dialog intre elevi:

» In opinia ta, care dintre solutiile posibile despre
care ai auzit pand acum au cea mai mare sansd de

areusi?

= Maiexista si alte solutii posibile?
Lectia 4:

Reciclarea deseurilor electronice
Ultimul exercitiu al acestei lectii este un calculator
de deseuri electronice. Profesorii sunt bineveniti sd fl

foloseasca ca activitate de temd de casa pentru elevi.

Le-ati putea cere ulterior sa-si prezinte cifrele pentru
calculatorul de deseuri electronice si sa le compare.
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Alternativ, ati putea transforma acest exercitiu intr-o
activitate in scoald, asigurandu-vd ca includeti timpul
suplimentar in lectia dvs.

Lectia 7:

Ce am aflat?

Fie cu intreaga clasd, fie in grupuri, alegeti 2-3 puncte
de discutie din listd. Incurajati-i pe elevi sd inregistreze
notite pe plansalor Miro despre punctele cheie discutate.
S-ar putea sd descoperiti ca elevii au o opinie puternica
asupra unora dintre acestea.

0 sarcind pentru tema de casa ar putea fi crearea unei
prezentari video de 1 minut in care elevii isi exprima
gandurile cu privire la unul dintre aceste subiecte.

Provocarea 1: Construieste-ti propriul site web de
solutii pentru deseurile electronice

Se recomandad impartirea elevilor in echipe de 3-4. Apoi
cereti-le echipelor sa construiasca un site web pentru
a-i informa pe oameni despre solutiile potentiale la
problema din ce in ce mai mare a deseurilor electronice.

C
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Lucruri pe care elevii trebuie sa le includa in site-ul web:

= Oscurtdintroducere despre deseurile electronice si
problemele asociate acestora.

=  Decetrebuie sd gdsim solutiila problema deseurilor
electronice?

= Gamade solutii posibile existenta (mergand dincolo
dereciclare, pentru ainclude alte strategii circulare).

= Modulin care am putea proiecta produsele in mod
diferit, astfel incat materialele sa se mentina in uz
si sa nu ajungd la groapa de deseuri (adicd designul
pentru o economie circulard).

In cadrul lectiei veti gdsi tutorialul pentru constructorul
de site-uri web WIX care a fost creat pentru a sustine
aceastd provocare. Inainte de a aprofunda provocarea,
elevii trebuie sa urmadreasca acest tutorial.

Este posibil ca elevii sa fi dobandit suficiente cunostinte
pentru aceastd sarcina din modulul in sine; totusi, ca
profesor, trebuie sa incurajati cercetarea suplimentara
in afara modulului. WEEE4Future e este o resursa
bund, la fel ca raportul monitorului global al deseurilor
electronice si YouTube pentru continut video.

Dupa ce grupurile si-au construit site-urile web, cereti-le
sa le prezinte restului clasei. Incurajati celelalte grupuri
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sa ofere feedback, pentru ca modificdrile sa poata fi
implementate.

Provocarea 2 (optional): Proiecteaza-ti propriul
produs circular

Aceasta este o provocare mai avansatd, pentru cei
cu abilitati digitale puternice si care doresc sa fie mai
creativi.

Elevii trebuie sa formeze grupuri de 3-4. Elevii vor utiliza
un instrument de proiectare/vizualizare digitala pentru
a proiecta un produs electric sau electronic circular
pentru aceasta provocare. Retineti ca ar putea fi o idee
excelentd pentru elevi sa schiteze desenele inainte de a
le proiecta in format digital.

Acest nou produs isi propune sa asigure cd materialele
sale constituente se mentin in uz cat mai mult timp
posibil. Elevii trebuie sa ia in considerare punctele de
mai jos:

= Trebuie sa fie durabil

= Usorde reparat

= Usor de modernizat

= Usor de demontat

C
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https://weee4future.eitrawmaterials.eu/
https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Pages/Spotlight/Global-Ewaste-Monitor-2020.aspx
https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Pages/Spotlight/Global-Ewaste-Monitor-2020.aspx
https://www.youtube.com/

= Trebuie sa fie functional si sd fie estetic (sa arate
bine!

Ca indrumdtor pentru aceastd provocare, explicati-le
elevilor ca odatd ce au produsul circular nou conceput,
trebuie sa construiascd marca acestuia. Care include:

»=  Denumirea marcii

= Valorile marcii

= Afirmatia misiunii

= Logo

Mergand mai departe, elevii trebuie sd combine
aceste doud elemente — produsul circular si marca
acestuia — creand o pagind de pornire a site-ului web

care reprezintd marca lor, prezentand in acelasi timp
produsul circular inovator.

= Profesorii trebuie sa ghideze elevii prin tutorialele
Inkscape si WIX Tnainte de a aborda aceastd
provocare.
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Odatd ce au finalizat provocarea, elevii sunt bineveniti
sd fsi impdrtdseasca munca cu restul clasei. Va
recomanddam sdavetio sesiune deintrebdrisiraspunsuri
dupa prezentdri, astfel incat membrii clasei sa isi poata
prezenta feedback-ul si sa ofere unele modificari.

C
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Economia circulara a alimentelor in orase

Descriere

7

Orasele - acolo vor fi consumate 80% din alimente pana
in 2050 si acolo va trdi cea mai mare parte a populatiei.
Orasele liniare de astdzi se confrunta cu cresterea cererii
de resurse si scdderea aproviziondrii. Orasele pot fi factori
cheie pentru trecerea la o0 abordare circulara. Prin utilizarea
principiilor economiei circulare, orasele, companiile si
oamenii din acestea au puterea de a transforma sistemul
alimentar. Trecerea la economia circulard nu inseamnad doar
economisirea si reutilizarea resurselor: este vorba despre
identificarea siimplementarea unor modalitdtiinovatoare de
a produce, impartdsi, intretine, reutiliza, refabrica si recicla
produsele, materialele si energia.

e

Pregatire necesara

= Profesorii si elevii trebuie sd aibd acces la internet si
~dispozitivele lor trebuie sa fie pregdtite.

» Inainte de a incepe, profesorii trebuie s& parcurga
modulul si sd se familiarizeze cu acesta.
. Inainte de a incepe activitatea cu elevii, profesorii vor

trebui sa aleagd un sistem de stocare partajat (Google
Drive, Dropbox etc) si si creeze un dosar in caré’elevii
isi pot partaja munca, dacd este cazul.

Durata modulului

2 ore si 50 de minute (Finalizarea unei provocari)
4 ore si 5 minute (Finalizarea ambelor provocari)

Instrumente digitale
necesare

= Miro

" Dropbox sau Google Drive

" Invision App

= Canva

" Platforme de socializare: TikTok, Instagram, Facebook,
YouTube, Twitter

Provocarea A -
Haideti sa proiectam
impreuna - Solutia
voastra digitala
inovatoare pentru
ava ajuta orasul sa
devina mai circular

X
Elevii se grupeazd in echipe pentru a crea un prototip
de produs digital (aplicatie mobild) care imbunatdteste
circularitatea sistemului alimentelor din orasul lor. Printr-
un joc cu roluri se simuleaza intregul lant de productie si se
ghideazd procesul de idei si proiectare al aplicatiei.
X

Provocarea

B — Campanie
pentru retelele
de socializare:
Economia
voastracirculara
a alimentelor
(optional)

Plecand de la provocarea obligatorie, elevii proiectéazd o
campanie pentru retelele de socializare, pentru a-si promova
ideea de afaceriinovatoare sia creste gradul de constientizare
cu privire la economia circulard a alimentelor din orase.

4
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https://miro.com/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.invisionapp.com/
https://www.canva.com/
https://www.tiktok.com/
https://www.instagram.com/
https://www.facebook.com/
https://www.youtube.com/
https://twitter.com/

Lectia 3:

Cum promoveaza antreprenorii
inovatia alimentelor circulare in orase

Elevii invatd modurile in care antreprenorii circulari isi
pun ideile in practica in propriile comunitati din diferite
tari si fac ca economia circulard a alimentelor din orase
sa devind realitate.

Sunt propuse videoclipuri inspirationale dedicate si
interviuri legate de diferite aspecte ale circularitatii
alimentelor din orase. Elevii trebuie sd ia notite despre
ceea ce li se pare interesant si sa se pregdteasca sa
impartdseasca cele invatate.

@)

= Asigurati-va cd elevii vizioneaza videoclipurile,
deoarece testul final va include intrebari din acestea.

Coordinated by

( i : Communit
EIt Education Y

Funded by the
European Union

Provocarea A: Haideti sa proiectam impreuna - Solutia
voastra digitala inovatoare pentru a va ajuta orasul sa
devina mai circular

Elevii sunt rugati sa dezvolte o idee digitala inovatoare
(0 aplicatie mobild) legata de circularitatea alimentelor
din orasul lor.

Acestia pot decide sd ajute orasul prin:
1. Combaterea deseurilor alimentare

2. Promovarea alternativelor la ambalajele de unica
folosinta

3. Sprijinirea sortadrii corecte a deseurilor

Elevii pot gasi surse de inspiratie din aplicatiile si solutiile
existente, cum ar fi aplicatia Junker, TGTG, Reloop
Platform si alte studii de caz pe care le-au explorat in
timpul modulului (si din provocdrile si ideile care au apdrut
din activitatile de brainstorming si reflectie). Ei pot afla mai
multe despre posibilele oportunitati si isi pot imagina ce
inovatii ar putea fi utile in contextul lor.

Mai jos este un plan de actiune sugerat, pe care
profesorii il pot propune elevilor (poate unii dintre pasiin
clasd, iar alti pasi acasa):
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https://junker.app/
https://toogoodtogo.org/en
https://www.youtube.com/watch?v=R8Z-otTQ_b8&t=12s&ab_channel=ReloopPlatform
https://www.youtube.com/watch?v=R8Z-otTQ_b8&t=12s&ab_channel=ReloopPlatform

1. Formati echipe.

2. Solicitati-le elevilor sa aleaga un expert dintre cei
propusi.

3. Sugerati-le elevilor sa revind la sesiunea de
brainstorming derulatd mai devreme, pentru a
intelege ceea ce exista deja in orasul lor in ceea
ce priveste risipa de alimente, ambalajele de
unica folosinta sau sortarea deseurilor. Dacd este
necesar, cercetati putin mai mult pe aceastda tema.

4. Propuneti-le elevilor sa se inspire din studiile de caz
sugerate si sd caute mai multe exemple online.

5. SFAT pentru elevi: alegeti un singur subiect
pentru provocare dintre cele trei propuse: deseuri
alimentare SAU ambalaje de unica folosinta SAU

sortarea deseurilor.

6. Solicitati-le elevilor sa defineasca scopurile si
obiectivele solutiei digitale.

7. Solicitati-le elevilor sa defineasca persona vizata.
SFAT: vizionati videoclipul pentru a afla mai multe!

8. Produs final: pregatiti o machetd (prototip digital) a
unei idei/aplicatii (cu ajutorul aplicatiei Invision).

9. Pasfinal: pregatiti-va sd vd lansati ideea.

Coordinated by

eit’ ) Community Funded by the
Education European Union

Profesorii le pot sugera elevilor sa continue sd lucreze la
idee si sa dezvolte solutia (de ex., sa codifice aplicatia)
in urmdtoarele sdptdmani, ca temad de casd optionala.

©
Sfat: Elevii efectueaza cercetari si isi dezvolta ideile

pe baza informatiilor pe care le-au dobandit si a
creativitatii lor. Depinde de profesori fie sa aleaga un
software pentru toti elevii (cel sugerat), fie sa ii lase sa
aleaga unul alternativ.

Sfatul nostru este sd ldsam elevii sa exploreze independent
si sd-si aleaga instrumentul digital pe care doresc sa-|
invete si sa-| stapaneasca. Cel mai bine este sa faceti
acest lucru in avans siin pregdtirea activitatilor din clasa
(creati un cont si instalati software-ul, daca este necesar.

X

» Odatd ce prezentarea este gata, solicitati-le elevilor
saoincarceindosarul partajat, permitand grupurilor
sa-si vada reciproc munca. Afisati lucrarile fiecdrui
grup pe planseta electronica interactiva centrala/
ecranul central, astfel incat toatd lumea sa poatd
vedea in timp ce este prezentat.
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https://youtu.be/Av-1Htt7sOA
https://www.invisionapp.com/

= Monitorizati grupurile pentru a vd asigura ca sunt
pe calea cea buna in timpul sarcinii si cd toti cei din
grup se angajeazad in munca.

= Stabiliti scena pentru sarcind: pentru a o face
mai interesantd, organizati o competitie intre
grupuri. De exemplu, clasa sa voteze pentru ideea
inovatoare preferatd (sugerand faptul ca elevii nu
pot vota pentru propria lor prezentare).

Provocarea B: Campanie pentru retelele de socializare:
Economia voastra circulara a alimentelor (optional)

Eleviisuntrugatisaproiectezeocampaniepentruretelele
de socializare si sa impdrtdseasca o postare pentru a-si
promova propria idee de afaceri inovatoare, informand
in acelasi timp si crescand gradul de constientizare cu
privire la economia circulara a alimentelor din orase.

Plan de actiune sugerat pe care profesorii il pot propune
elevilor:

1. Decideti elementul principal si obiectivul campaniei
pentru retelele de socializare.

2. Definiti publicul tinta.
3. Definiti canalul de socializare adecvat si preferat
Coordinated by
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(Instagram, TikTok, YouTube, Facebook etc.).

4. Definiti impactul si sensibilizarea preconizate
(indicatori cheie de performantd, cifre etc.).

5. Proiectati-vd prima postare (de ex. pe Canva).
6. Incdrcati-va prima postare.

7. Pregatiti-vd sd le arati munca voastra colegilor vostri
de clasa.

Pasi suplimentari (optional):

Dupd cateva saptamani/luni, profesorii le pot sugera
elevilor sd revind la postarea lor si sd verifice impactul:

—

Verificati feedbackul siimpresiile (cifre, etc.).

2. Reflectati asupra rezultatelor si celor invdtate.
Poate fi consideratd campania de succes? Ce ar fi
putut face mai bine? Sunt multumiti de munca lor?
Ce auinvatat?

3. Impértésirea rezultatelor muncii lor cu colegii de
clasa.
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Cateva sfaturi: Retineti ca scopul principal al acestei
activitdti este de a deveni creativi in utilizarea
instrumentelor digitale, pentru a comunica eficient.
Incercati & ii faceti s-si pastreze concentrarea asupra
acestui lucru.
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Retineti ca elevii trebuie sa propuna cele mai bune idei
pentru: P

» (e platformad de socializare este cea mai populara
printre persoanele mentionate cafiind publicul tinta?
» Cum sd creeze postdri interesante (design, senzatie,
ton, limbd, pe baza de text, pe baza de imagini sau pe
baza de videoclip)? )
= (areeste continutul? Ce vreti sa spuneti si cum vreti /
sd spuneti? /
= Existd vreo indemnare la actiune? Le cer oamenilor /
sa faca ceva? Sau doar sperd sa-i informeze?

Monitorizati grupurile pentru a va asigura ca sunt pe \
calea cea bund in timpul sarcinii si ca toti cei din grup se
angajeazd in munca.

Stabiliti scena pentru sarcind. Pentru a o face mai \
interesanta, organizati o competitie intre grupuri. De

exemplu, clasa sd voteze pentru campania preferatd
(sugerand faptul ca elevii nu pot vota pentru propria lor
prezentare).

'\"7
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Combaterea schimbarilor climatice
prin consumul circular 0

Descriere

X

Acest modul subliniaza rolul economiei circulare in combaterea schimbarilor climatice.
Modulul ofera oimagine de ansamblu asupra problemelor de mediu legate de bunurile
de consum si arata modul in care adoptarea practicilor de consum circular ne poate
ajuta sd reducem impactul climatic al umanitati..

Durata modulului

2 ore si 30 de minute

Instrumente digitale
necesare

. Dropbox sau Google Drive

Pregdtire necesara

= Profesorii si elevii trebuie sd aiba acces la internet si dispozitivele lor trebuie sd

fie pregdtite.

«  nainte de aincepe, profesorii trebuie s& parcurgd modulul si s& se familiarizeze
Cu acesta.

» Inainte de aincepe cu elevii, profesorii vor trebui s& aleagé un sistem de stocare

partajat (Google Drive, Dropbox etc.) si sd creeze un dosar A care elevii isi pot
partaja munca.

Elevii sunt rugati sa dezvolte un produs de consum prin aplicarea criteriilor cifculare
pe care le-au invatat. Alegerea produsului de consum depinde inintregime de elevi.

Chiar daca dezvoltarea unui produs circular este nucleul provocarii, exista doua

Lectie 095
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Practici de consum circular? Numeste-le!
o

Aceasta lectie cere elevilor sa-si aminteasca toate cuvintele cheie pe care le-
au invdtat in timpul acestui modul. Dacd elevii intdmpind greutdti in stabilirea
notiunilor importante, Ti puteti ghida cdtre urmdtoarele cuvinte cheie:

proiectare modularg, prelungirea
duratei de viata, produs neambalat,
biomateriale, ambalaje ecologice,
produsul ca serviciu, cultura
consumatorilor, emisii asociate
stilului viatd, practici de consum,

dematerializare, economie bazata
pe perfO@an’gé, scheme de
partajare, amprenta de carbon,
impactul asupra climei/m%ﬁului,
utilizarea materialelor.

Provocare cerinte: <
. Prima este validarea impactului redus al produsului asupra climei.
= Adoua cerinta este de a face dovada unei men\talitéti antreprenoriale si de a
demonstra competitivitatea produsului. o
Coordinated by
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https://miro.com/
https://www.canva.com/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/

Provocare: Creati-va propriul produs circular de consum

Aceastd provocare cere elevilor sa se gandeasca la
crearea unui produs consumabil (de exemplu, haine,
produse cosmetice, dispozitive, unelte de uz casnic)
prin aplicarea criteriilor economiei circulare si indicarea
modului in care caracteristicile circulare reduc impactul
climatic al produsului.

Elevii vor trebui sd tina cont de faptul cd scopul nu este
de a adduga pur si simplu un alt produs pe piata (chiar
dacd vine cu un impact redus asupra mediului), ci de a
inlocui cu adevdrat practicile de consum deja existente
si ddunitoare. In descrierea provocarii, elevii pot gisi
cateva sfaturi care i ajuta sd ramana concentrati si pe
drumul cel bun.

in aceast3 parte, elevii pot lucra in grupuri si pot folosi
Canva pentru a crea idei prin brainstorming.

De indata ce ideea este finalizatd, elevii sunt rugati sa
creeze o prezentare pe Canva pentru prezentarea lor
finala. Este la latitudinea elevilor sa decidd ce sablon
ar dori sd foloseascd si cum doresc ca ideea lor sa fie
prezentata.

Profesorii vor trebui sa solicite elevilor sa-si incarce
prezentdrile de produs in dosarul partajat, permitand
grupurilor sa-si vadd reciproc munca. Afisati lucrarile
fiecarui grup pe plansetd electronica interactiva
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centrald/ecranul central, astfel incat toatd lumea sa
poatd vedea in timp elevii care fac prezentarea.

Retineti faptul ca elevii trebuie sa demonstreze
urmatoarele caracteristici:

» Imbun&titirea circularititi unui produs (sau a
ambalajului sau);

+ Intelegerea modului in care performanta circulard
crescutd influenteazd impactul climatic al produsului;

= Indicarea valabilitdtii pe piatd a produsului.

Stabilitiscenapentrutema: pentruaoface maiinteresanta,
organizati o competitie prietenoasa intre grupuri. De
exemply, clasa sa voteze pentru ideea inovatoare
preferatd, dar elevii nu pot vota pentru eiinsisi.

Nu uitati sa cereti elevilor sa partajeze materialele
dezvoltate in sistemul de stocare partajat pe care I-ati
configuratinainte de curs.
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2.4 Expert Modules

Inteligenta artificiala si economia circulara

Descriere

n prezent, traim in noua erd a tehnologiei si a inovatiei,
asa-numita a patra revolutie industriald, in care inteligenta
artificiald (Al) joacd un rol esential. Inteligenta artificiala
ofera oportunitati uriase pentru a permite o economie
circularain care produsele aflate la sfarsitul ciclului de viatd
suntreutilizate, refolosite si reciclate. Pe parcursul acestui
modul, elevii vor invdta si vor intelege modul in care aceasta
tehnologie accelereazd tranzitia cdtre o economie circulara.

Durata modulului

5,5 ore

Instrumente digitale
necesare

" Miro
= Teachable Machine

Pregatire necesara

= Profesorii sielevii vor trebui sd aibd acces lainternet si sa
aibd dispozitivele (calculatoare, laptopuri, tablete) pregatite.

« Inainte de aincepe, profesorii vor trebui s& citeascd
modulul si sd se familiarizeze cu sarcinile si provocdrile
careliasteaptd.

Provocare: Al pentru

Deseurile reprezintd o problema recurentd in prezent,

care se agraveaza in timp. Pentru a contribui la atenuarea
consecintelor incalzirii globale cauzate de gestionarea
necorespunzdtoare a deseurilor, este esential sd actionam

Lectia 1:

Adoptarea conceptului circular

Aceasta lectie consta intr-o scurtd explicatie despre
economia circulard, care are ca scop familiarizarea
elevilor cu acest concept, deoarece acesta va fi punctul
centrul al modulului.

Lectia 2:

Ce este inteligenta artificiala?
X

Aceasta lectie constd atat dintr-un text, cat si dintr-
un videoclip, care aprofundeaza inteligenta artificiala
si invatarea automata (ML). Textul se doreste a fi o
introducere la videoclip, pentru a intelege mai bine
semnificatia inteligentei artificiale si a invdtarii automate.
V/a rugam sd remarcati cd exista termeni tehnici care sunt
insotiti de o explicatie pentru a intelege conceptele.

Circular

managementul sisa gasim solutii creative. De aceea, elevilor li se prezinta
deseurilor un scenariu in care ei conduc o companie de tehnologie care
sorteazd deseurile. Acestia sunt provocati sa gandeascd un
sistem inovator de inteligenta artificiala ca principal produs
al companiei lor.
Coordinated by
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https://miro.com/
https://teachablemachine.withgoogle.com/

Lectia 3:

Cautarea de cuvinte cheie

Organizati elevii in grupuri mici sau in perechi. Acestia vor
trebui sd apese pe punctele de interes ale imaginii afisate
in modul pentru a descoperi cuvantul cheie. Apoi, vor
cduta online semnificatia cuvintelor cheie si vor impartasi
cu restul clasei definitiile si descrierile pe care le-au gasit.

Lectia 4:

Ce inseamna inteligenta artificiala?

Aceasta lectie consta dintr-un videoclip detaliat care
explicd ciclul de viata al inteligentei artificiale. In plus,
se explicd maodul in care este creat un model bazat pe
invdtarea automata. Este esential ca elevii sa inteleaga
si sd acorde o atentie deosebita acestei lectii, deoarece
provocarea implica crearea unui model bazat pe
invitarea automatd. in plus, multe intrebri din cadrul
evaludrii finale se referd la aceste concepte.

Coordinated by

( i : Communit
EIt Education Y

Funded by the
European Union

Lectia 5:

X

2 adevaruri si 0 minciuna .

Organizati elevii in grupuri mici sau in perechi pentru a
discuta cele trei afirmatii despre inteligenta artificiala,
invatarea automata si algoritmii si pentru a decide care
dintre ele este o minciund. In acest caz, nu este nevoie s&
cerceteze mai departe afirmatiile online, deoarece acestea
sunt strans legate de conceptele invatate in Lectiile 1 si 2.
In plus, prin butonul ,Verificare” este furnizatd o explicatie
suplimentara.

Lectia 6:

(o]
Cum contribuie inteligenta artificiala
la economia circuleré

Elevii vor viziona un videoclip care analizeaza relatia
dintre principiile economiei circulare si inteligenta
artificiald. Dupad aceea, vor citi textul de mai jos, care
rezuma aplicatiile inteligentei artificiale in economia
circulard,”mentionate in videoclip. Acesta include, de
asemenea, exemple din viata reald a companiilor care
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folosesc inteligenta artificiala pentru a accelera tranzitia
catre un model circular. Elevii vor trebui sa ia notite sau
sa retind continutul in timpul vizionarii, deoarece unele
dintre intrebarile din cadrul evaludrii finale sunt legate
de acest subiect.

Lectia 7:

Stiati ca?

in grupuri mici, elevii vor citi si comenta posibilele
raspunsuride pe flip-carduri. Acestiavor face cercetdri
online pentru a rdspunde la intrebdri. Dupd aceea, ei
vor intoarce cardurile si isi vor verifica raspunsurile.
Ar fi util ca toate grupurile sa-si impartdseasca
rezultatele si constatdrile pentru a le compara si
pentru a obtine o imagine de ansamblu mai bund a
impactului inteligentei artificiale asupra societatii.
Retineti faptul ca unele organizatii si rapoarte sunt
citate cu linkuri care fac redirectionarea catre paginile
lor de pornire (de exemplu, PWC, WEF Report 2020).
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Lectia 8:

Viitorul inteligentei artificiale

Aceasta lectie consta intr-un videoclip detaliat care
explica modul in care inteligenta artificiald ne va afecta
viitorul, punand accentul pe domenii cheie: transporturi,
productie, sandtate, educatie, mass-media si servicii
pentru clienti.

Lectia 9:

Femei care dau inspiratie in
domeniul roboticii

Aceasta activitate consta intr-un joc amuzant cu
cartonase didactice (flashcard) care descrie pe scurt
impactul a patru femei asupra domeniului inteligentei
artificiale/invatarii automate. Elevii vor copia si lipi
informatiile care apar in cartonase intr-un motor de
cdutare (de ex. Google) si vor gasi numele femeii. Scopul
este de a-i stimula pe elevi sa-si dezvolte spiritul
antreprenorial si interesul pentru cariere in domeniul
tehnologiei. Retineti ca unele organizatii sunt citate
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https://www.pwc.com/
https://www3.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs_2020.pdf

cu linkuri care fac redirectionarea cdtre paginile lor de
pornire (de ex. ML Fairness and Responsible Al de la
Google, The ExCo Group, Accenture).

Profesorii Ti potincuraja pe elevi sa se cufunde in aceste
povesti punand intrebdri de genul:

= Stiati inainte de aceste femei? Ce vd surprinde cel
mai mult la ele?

= Ceimpact credeti ca are munca lor asupra lumii si a
viitorului nostru?

= (e beneficii poate aduce rolul femeilor in industria
tehnologica?

Provocare: Al pentru managementul deseurilor

in grupuri, elevii vor trebui si gdseasca un nume si un
slogan/un anunt pentru compania lor, care sd raspunda
la intrebdrile mentionate in provocare (Cine, Ce, De ce,
Unde?). Se recomanda ca elevii sd-si organizeze ideile
folosind Miro, in modul aratat in tutorial, si apoi sa
decidd asupra numelui si sloganului.

Elevii vor trebui sa caute imagini in domeniul public sau
cu continut gratuit ale diferitelor tipuri de deseuri si
sa le organizeze in doud dosare — Instruire si testare.
Majoritatea fotografiilor vor intra in prima categorie
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si doar cateva in cea de-a doua categorie. Folosind
instrumentul web de creare a modelelor bazate pe
invdtarea automatd, ei vor importaimaginile si vor testa
modelul. Dupd ce au terminat, vor exporta modelul
asa cum se aratd in tutorial. in cele din urma, elevii isi
vor prezenta afacerile, inclusiv modelul de invdtare
automata pe care lI-au antrenat..

Evaluare finala

Evaluarea finald are ca scop testarea cunostintelor
elevilorinceeace priveste economiacirculard, inteligenta
artificiald si instrumentele care pot fi aplicate in aceste
domenii (modele de invatare automatd). Evaluarea se
va face individual. Aceasta constd in 15 intrebdri care
includ exercitii in urmdtoarele formate:

= Glisare si fixare: selectarea cuvintelor si plasarea
lor in spatiul corect.

= Variante multiple: patru optiuni din care doar una
este corectad.

= Adevarat sau fals: se face o afirmatie, iar elevii
decid daca aceasta este adevdrata sau nu.
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Reflectie finala

Dupa finalizarea modulului, le puteti solicita elevilor sa
reflecteze asupra invatarii si activitatilor:

» (e impact are inteligenta artificiala (Al) asupra
proiectdrii si afacerii? Cum poate schimba in bine

aceste industrii?

= (Cum putem folosi aceste noi tehnologii pentru a
face economia mai circulara?

= Cum pot conlucra algoritmii si oamenii? Ce poate
adduga fiecare lumii siindustriei?

= Cum ne usureaza viata inteligenta artificiala?
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https://www.excoleadership.com/
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Transformarea circulara si

rezistenta la clima a oraselor

Descriere

Acest modul pune accentul pe rolul economiei circulare

in transformarea urband cdtre o societate net zero (o
societate in care totalul net al emisiilor este zero, emisiile
fiind in continuare generate dar sunt compensate cu
aceeasi cantitate in altd parte prin captarea si stocarea lor).
Acesta oferd o imagine de ansamblu asupra aspectelor si
oportunitdtilor circulare ale mediului urban si, de asemenea,
asupra moduluiin care acestea pot constitui forta motrice a
unei schimbari sistemice.

Durata modulului

5ore

Instrumente digitale
necesare

. Miro sau Jamboard

= Canva

. Dropbox sau Google Drive

. Microsoft PowerPoint sau Google Slides
. Wix (optional)

Pregatire necesara

= Profesorii si elevii vor trebui sd aiba acces la internet si
sd aiba dispozitivele pregdtite.

»  Inainte de aincepe, profesorii vor trebui s& parcurga
modulul sisd se familiarizeze cu el.

= Inainte de aincepe lucrul cu elevii, profesarii vor trebui
sd aleaga un sistem de stocare partajatd (Google
Drive, Dropbox etc.) si sd creeze un dosar in care elevii
sa-si poatd partaja lucrdrile.

Provocare:
Regandirea zonelor
urbane in functie

de circularitate
sirezilientd la
schimbadrile climatice

In grupuri de cate cinci, elevii sunt rugati s reproiecteze
0 zon& urband intr-un cartier circular. In primul rand,
trebuie sd se gandeasca la ce pdrtiinteresate ar putea
implica siinclude in procesul de proiectare si ce elemente
circulare si sustenabile ar puteaincorporain proiectul ler.
Cei care aleg optiunea 1 pot compara ideile circulare si
sustenabile din proiect, apoi pot viziona un videoclip despre
La Cité Fertile din Paris, care este un exemplu real pentru
aceastd provocare: o fosta z0na industriald dezafectatd
transformatd intr-un ,oras fertil”, cu o multime de
elemente circulare si sustenabile incorporate in proiectarea
sa. Grupurile care lucreaza la optiunea 2 vor viziona
acest videoclip care prezintd o multime de exemple de
transformare circulard a unui cartier.

X
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https://miro.com/
https://jamboard.google.com/
https://www.canva.com/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.wix.com/
https://www.youtube.com/watch?v=Xo5eQ9vj9Ko
https://www.youtube.com/watch?v=9WADtrf8SkE

Provocare: Regandirea zonelor urbane in functie de
circularitate si rezilienta la schimbarile climatice

Dupa ce au ales o optiune si au vizionat videoclipul
asociat, elevii discutd ce elemente ar putea fiinstalate in
propriul cartier sau oras. Dupa ce procesul de proiectare
este finalizat, trebuie sd creeze o harta a noii zone si
un material de comunicare care sa descrie si sd facd
publicitate acestei noi ,0aze urbane circulare”. Ei pot
folosi Canva sau pot chiar sa-si construiascd un site Wix
pentru publicitate. in final, elevii sunt rugati s& prezinte
rezultatele lor restului clasei.

Rezultate: elevii creeaza o expunere de diapozitive
(slideshow), o harta si materiale de comunicare digitale
despre proiectul lor urban circular folosind diverse
programe (Google Slides, Jamboard, Miro, Canva etc.).
Odata ce prezentdrile sunt gata, solicitati elevilor sa
le incarce intr-un dosar partajat, permitand astfel
grupurilor sa-si vada reciproc lucrarile. Afisati lucrdrile
fiecdrui grup pe o tabld interactiva digitald (smartboard)
centrald/un ecran central, astfel incat toatd lumea sa le
poatd vedea in timpul prezentarii.
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Nu uitati ca elevii trebuie sa demonstreze urmatoarele
caracteristici:

= Reproiectarea uneizone urbane cu gandul la circularitate.
= Sd priveascd provocarea dintr-o  perspectiva
sistemicd, sd identifice partile interesate relevante

carear puteafiimplicatein procesul de reproiectare.

= Sdcreezeinstrumente de marketing sau de ilustratii
vizuale pentru domeniul pe care I-au proiectat.

intrebari orientative pentru elevi care si fie adresate
in cadrul brainstormingului initial:

= Dupad pdrerea voastra, care sunt partile interesate
care ar putea fi implicate in procesul de proiectare?

= Cum veti coopta aceste padrti interesate si cum le
vetiimplica?

= (e fel de elemente circulare ati putea incorpora in
cladirile din zona?

= Cevalori doriti sa creati pentru cetatenii orasului?

= Ce reglementdri sunt relevante pentru proiectul
vostru?
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= (e tendinte economice, sociale si de mediu
influenteaza proiectul vostru?

intrebare orientativd pe care elevii trebuie sd o ia
in considerare atunci cand pregatesc materialul de
comunicare:

= Cum ati face publicitate oazei voastre urbane
circulare pentru locuitorii orasului?
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Spitalele viitorului, neutre din punct de vedere al impactului
asupra climei - salvarea de vieti pe calea circulara

Descriere

Acest modul se concentreazd pe dihotomia care exista intre sandtate si economia
circulara. Pe de o parte, schimbdrile climatice reprezinta cea mai mare amenintare
la adresa sanatdtii globale in secolul XXI. Pe de altd parte, sectorul sandtatii este
responsabil pentru aproximativ 5% din emisiile nete globale, ceea ce reprezintd mai
mult decat traficul aerian global. Tn cadrul acestui modul, elevii vor invdta modulin
care sectorul sandtatiiisi poate asuma responsabilitatea, cum pot cduta modalitati
de areduce emisiile de carbon si cum pot gdsi solutii inovatoare pentru a pune in
aplicare principiile economiei circulare.

necesare

Durata modulului 55-6,00re
= YouTube
Instrumente digitale . Miro

Padlet or Mural
. PowerPoint

Pregatire necesara

= Profesorii si elevii vor trebui sd aiba acces la internet si sa aiba dispozitivele

pregdtite.

»  Inainte de aincepe, profesorii vor trebui s& parcurga modulul sisdse
familiarizeze cu el.

= Inainte de aincepe lucrul cu elevii, profesorii vor trebui si aleag un sistem

de stocare partajatd (Google Drive, Dropbox etc.) si sd creeze un dosarin care
elevii sa-si poatd partaja lucrdrile.

Provocare: Misiunea
emisii nete zero

In cadrul provocérii, elevii actioneazad ca echipe de consultanta ecologica pentru a
crea o foaie de parcurs pentru ca spitalul sa ajungd la emisii nete zero pand in anul
2040. Acestia’isi prezintd foaia de parcurs de maximum sapte minute directorului
general al spitalului.
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Provocare: Misiunea emisii nete zero

E timpul sa formam echipele!

Elevii formeaza ,echipe de consultanta ecologicad”
constand din 4 elevi pentru a crea o foaie de parcurs
pentru ca spitalul sa ajungd la emisii nete zero pand in
anul 2040 si pentru a o prezenta directorului general.

Structura foii de parcurs

= Elevii pregdatesc o scurta introducere asupra
subiectului si cel putin doud argumente care sa
explice de ce este important ca spitalul sa devind
neutru din punct de vedere climatic pand in anul
2040.

= Elevii vor alege cel putin patru domenii de actiune
diferite (de exemplu, deseuri, consumul general
de energie, incalzirea, aer conditionat, iluminat,
transport, alimente, gaze de anestezie, altele).
Pentru fiecare domeniu de actiune, ei vor propune
cel putin doud solutii posibile care ar putea fi puse
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https://www.youtube.com/
https://miro.com/
https://padlet.com/
https://www.mural.co/

in aplicare si vor explica modul in care ar putea fi
obtinut rezultatul.

» In cele din urm&, elevii propun o solutie care ar
trebui sa fie implementata ca prim pas, luand in

considerare impactul, usurinta de implementare,
costul etc.

Vizita la fata locului

Pentru a decide asupra domeniilor de actiune si a
solutiilor, echipele de consultanta ecologica vor participa
la 0 vizita virtuala la spital pentru a obtine informatii. Ei
vor vizita urmdatoarele zone:

= Consultatii preoperatorii

= Radiologie si scanare tomografica computerizata

= Salade operatii

= Sala postoperatorie, sectia de terapie intensiva si
sectia normala

= Externare sirecuperare
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E timpul sa prezentam!

Fiecare echigé de eleviisi va prezenta foaia de parcurs
timp de maximum sapte minute. Alte echipe ofera
feedback. Intrebati ce idee cred ei c& a fost cea mai bund
side ce?

Foaia de parcurs finald va trebui sa includa urmatoarele
elemente:

= O scurtd introducere cu cel putin doud argumente
care sa justifice importanta unui spital neutru din
punct de vedere al impactului asupra climei.

= Cel putin patru domenii de actiune care au fiecare
doud solutii. De exemplu, deseurile, consumul
general de energie, incdlzirea, aerul conditionat,
iluminatul,  transportul,  alimentele, gazele
anestezice sau altele.
(¢]
= Domeniul: Deseuri

= Solutie: Trecerea de la dispozitive medicale
de unica folosinta la dispozitive medicale

reutilizabile

Dintre toate solutiile, elevii vor trebui sd acorde prioritate
uneia dintre ele pentru a fi pusa in aplicare maiintai.

=
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Mobilitate sustenabila pentru orase
circulare si incluzive

Descriere

Acest modul subliniazd importanta adoptdrii unor aborddri de planificare

circulara si mai echitabild pentru imbundtdtirea sistemelor de mobilitate din
orasele noastre. Acesta oferd o imagine de ansamblu a provocarilor de mediu si
societale generate de mobilitatea urband, precum si a modului in care conceptul de
mobilitate sustenabild le abordeaza prin combinarea solutiilor tehnologice cu un
stil de viatd mai sandtos si mai ecologic.

Durata modulului

6 ore si 30 de minute

Instrumente digitale
necesare

. Mentimeter
. Platformele sociale, YouTube
. Google Slides, Microsoft PowerPoint, etc

Pregatire necesara

= Profesorii si elevii vor trebui sd aibd acces la internet si sa aiba dispozitivele

pregatite.

= Inainte de aincepe, profesorii vor trebui s parcurgd modulul si s3 se
familiarizeze cu el.

« Inainte de aincepe lucrul cu elevii, profesorii vor trebui s aleagé un sistem

de stocare partajatd (Google Drive, Dropbox etc.) si sd creeze un dosar in
care elevii sa-si poatd partaja lucrarile.

Provocare:
Ludificarea
sustenabilitatii
(ludificarea sau
gamificarea
reprezintd adaptarea
unei sarcini astfel
incat saiaforma

Provocarea se concentreaza pe crearea unei aplicatii ludice (ludificarea sau
gamificarea reprezintd adaptarea unei sarcini astfel incat sd ia forma unui joc)
pentru a determina elevii sa adopte obiceiuri de mobilitate sustenabila. Ideea
este ca elevii sd asimileze rezultatele invatdrii prezentate de-a lungul modulului.
Practic, in echipe, ei trebuie sd dezvolte o aplicatie care sd recompenseze cele
mai sustenabile optiuni de transport pentru a merge la scoald. Tn acest scop,
membrii echipei trebuie sd-si aleagd diferite roluri si sd lucreze aldturi de
coechipierii lor, in modul descris in provocare.

Lectia 1:

Transformarea oragelor prin
mobilitate sustenabila

Aceastd introducere este menitd sa lanseze o discutie
despreimportanta mobilitatiiin planificarea transformarii
unui oras. Asigurati-va cd elevii inteleg mesajul pe care
Jane Jacobs a dorit sa-I transmitd si rolul acestei femei in
dezvoltarea mobilitatii urbane sustenabile.

Lectia 3:

Care sunt principalele provocari
actuale in domeniul mobilitatii
urbane?

Aceasta prima lectie serveste drept introducere la
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unui joc) provocdrile cu care se confruntd mobilitatea urbana.
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https://www.mentimeter.com
https://www.youtube.com/
https://www.google.com/slides/about/

Este important ca ei sa inteleagd principalele aspecte si
sainteleagd definitiile. Sa le cunoastem!

Lectia 4:

O abordare sustenabila si circulara a
mobilitatii

Dupa ce elevii au inteles abordarea sustenabild a
mobilitatii (in acest sens videoclipul este destul de
explicativ), ghidati-i prin intrebdrile de reflectie despre
transportul din orasele lor, astfel incat sa poata avea o
discutie scurtd, dar fructuoasa. Nu uitati cd este esential
ca ei sa inteleaga conceptele de Reducere — Schimbare
~ Imbunétatire.

Lectia 5:

Viitorul mobilitatii

In aceastd ultima lectie, va trebui s& i ajutati pe elevi in
munca lor de colaborare, deoarece aceasta este menita
sa constituie o pregdtire pentru provocare. Ghidati-i
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prin intrebarile legate de conectivitate si solutiile de
mobilitate partajata.

Lectia 8:

Femei remarcabile in domeniul
transporturilor

Tn aceastd sectiune, existd o hartd interactivd cu femei
remarcabile care lucreaza in domeniul mobilitatii urbane
sustenabile. Toate modelele demne de urmat au fost
selectate din urmatoarele surse:

Femei remarcabile din domeniul transporturilor 2019
— FemeileMobilizeazaFemeile

Femei remarcabile din domeniul transporturilor 2020
— FemeileMobilizeazaFemeile

Femei remarcabile din domeniul transporturilor 2021

— FemeileMobilizeazaFemeile

Femei remarcabile din domeniul transporturilor 2022

— FemeileMobilizeazaFemeile
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Cu toate acestea, este de asemenea posibil sa alegeti alte
modele demne de urmat decat cele prezentate, dacd intentia
voastrd este de a prezenta persoane din tara voastra.
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https://womenmobilize.org/pubs/remarkable-women-in-transport-2022/

Provocare: Ludificarea
sustenabilitatii (ludificarea sau
gamificarea reprezinta adaptarea
unei sarcini astfel incat sa ia forma
unui joc)

1. Imaginarea. Cand vine vorba de imaginarea jocului/
aplicatiei, puteti da indicatii elevilor si le puteti pune
intrebari cheie pentru a le usura munca.

a. Proiectarea ,elementului de ludificare”. Intrebarile

posibile pentru elevi sunt acestea. In special, acestea
sunt relevante pentru rolul de ,expert in mobilitatea
sustenabild”:

Va amintiti ,piramida mobilitdtii sustenabile"?

Cate puncte va acorda aplicatia pentru fiecare
mod si de ce?

Aplicatia va acorda puncte pe caldtorie, pe
kilometru parcurs?

V/a ganditi sa acordati puncte suplimentare? Cum?
Exista vreo problema specifica pe care ati dori

sa o abordati pentru scoala voastra? Verificati
ideile din Lectia 4: O abordare sustenabild si
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circulard a mobilitatii.

b. Proiectati functionalitdtile aplicatiei. Relevant
pentru rolul de ,dezvoltator”

= Faceti-i sd-si aminteasca ideile din Lectia 2
despre Mentimetru.

= Simplitatea inainte de toate! Evitati sa coplesiti
utilizatorii cu prea multe optiuni. De asemenea,
ganditi-va ca aveti un timp limitat pentru a
genera un prototip al aplicatiei.

= Ganditi-va la aplicatiile pe care le folositi zilnic,
ce va place cel mai mult la ele? Sunt aceste
functionalitati utile pentru aplicatia pe care o
proiectati?

= Aplicatiavoastrdar puteainclude, de asemenea,
addugarea de prieteni, chat, partajarea
rezultatelor pe alte retele sociale etc.

= Desinueste necesar pentru aceastd provocare,
retineti ca aplicatile au de obicei sectiuni
precum configurare, depanare, tutoriale, optiuni
de cont etc.

c. Definiti tipul de utilizatori (utilizatori predefiniti —
elevi/ pdrinti/ profesori).
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Functionalitatile vor varia in functie de tipul de
utilizatori?

Daca da, cum va controla aplicatia cine se poate
inscrie ca elev sau ca profesor?

Cum se vor inregistra utilizatorii?
Aplicatia va fi deschisa tuturor sau limitatd

la memobrii scolii? Cum va controla aplicatia
acest lucru?
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d. Creati un flux de utilizator (utilizatori predefiniti
— elevi/ parinti/ profesori). Relevant pentru rolul de
Proiectant™

» Inacestmoment, poate ciaplicatiavoastreste
mai complexa decat vad asteptati. Concentrati
aceasta parte pe fluxul de utilizator principal

pe care se va baza aplicatia: inregistrarea unei Definiti tipurile
cdlatorii si castigarea de puncte pentru aceasta. de utilizatoriale |[<—
aplicatiei
. . . o o —>| Creatiun ,fluxde ¢
= Vd recomandam sa schitati pe hartie fluxul de utilizator”
utilizator. Definiti —_
—>| functionalititile |[<— Schitati macheta Pregatiti
_ aplicatiei —>) apiicatiei &——>  prezentarea
. Din acest moment, recomandarea este de a ’ rezultatelor
concentra proiectarea si prototipul doar pe
ecranele incluse in acest flux de utilizator.

Proiectati ,jocul” [&<——> Cerine privind <—

datele si calculul
» Acest flux de utilizator poate constitui baza

inregistrati/

pentru demonstratia voastrd si prezentarea PFO?_faTaFi <> ati
. aplicatia organizatio
rezultatelor.Its presentation. N Fami|ila;ifza'ti_vé cu demonstratie
platforma

In acest moment, va fi grozav dacd le acordati
elevilorurmatorul ajutor. Urmeazd o sugestie privind
modul de abordare a provocdrii. Remarcati faptul ca
sagetile sunt bidirectionale, ceea ce inseamna cd
va putea avea loc un feedback si un proces iterativ
intre sarcini. De exemplu, proiectantii definesc o
functionalitate care este imposibil de codificat,
astfel incat dezvoltatorii ii sfatuiesc sa o evite sau
sd o reproiecteze.
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Exemple de ,flux de utilizator":

X >

Utilizati fluxul unui proces de comanda de alimente

inscrierea Ecranul de pornire Restaurant Alimente Cos de cumparaturi Plata si livrarea Conflrmarﬂea
; ; 4 comenzii
X
X
Locuri de mancare
x N
Sarcina: Achizitionati un hanorac (cumpara acum si finalizeaza comanda)
; Q
Ipoteze: Utilizatorul cauta un produs si ajunge pe pagina produsului
]
X
Finalizare comanda
. . L Apasati pe - Introduceti Confirmarea
Vizualizare produs Selectati marimea oL . " ,
' Cumpara acum informatiile de comenzii
expediere si de plata
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e. Cerinte privind datele si calculele. Relevant un videoclip de 1-2 minute in care sda ,navigheze"
pentru rolul de ,expertin mobilitatea sustenabild™ prin aplicatie. Il pot inregistra direct de pe ecranul
calculatoruluilor.

= Amintiti-vd provocarile invdtate in timpul
modulului. Credeti ca utilizatorii vor fi interesati
sa afle impactul cdlatoriei lor, de exemplu, in
ceea ce priveste poluarea?

» O abordare simpla ar putea fi convertirea
distantei parcurse in emisii de CO2 sau in
utilizarea spatiului public. Verificati figura
inclusain Lectia 3.

f. Schitati macheta aplicatiei. Relevant pentru
rolul de ,Proiectant™

= Machetele sunt ecranele aplicatiei voastre.
Schitati-le pe cele incluse in fluxul principal al

utilizatorului.

=  Amintiti-va ca aveti un nor de cuvinte cu
termeni legati de mobilitatea sustenabila. b
Folositi-le pentru proiectul vostru. A\~

= Implicati dezvoltatorii in aceasta activitate, "
deoarece acestia va pot sfatui cum ar putea fi
implementate anumite ecrane.

*In cele din urmé, le puteti sugera elevilor c&, pentru
prezentarea finald, este o idee bund sa inregistreze oy
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Scolile ca laboratoare vii pentru circularitatea
sistemica a alimentelor

Descriere

Obiectivul acestui modul este de a-i educa pe cursanti cu privire la conceptul

de ,Gandire sistemicd” ca instrument de analiza si intelegere a mediului in care
trdiesc elevii si de a identifica oportunitatile si spatiile de proiectare a circularitatii
alimentelor prin laboratoare vii. In special, acest modul se concentreaza pe relevanta
laboratoarelor vii din orase si din zonele periurbane ca instrumente sistemice

pentru a promova o economie circulard a alimentelor. In plus, modulul prezinta
oportunitatile oferite de gradinile scolare ca laboratoare vii pentru a experimenta,
inova, co-crea si educa cu privire la economia circulard in sistemele alimentare.

necesare

Durata modulului 5-5,50re
. Miro
Instrumente digitale . Glide

" Google Sheets
" Dropbox sau Google Drive

Pregatire necesara

= Profesorii si elevii vor trebui sd aiba acces la internet si sd aiba dispozitivele

pregatite.

« Inainte de aincepe, profesorii vor trebui s& parcurgd modulul si & se
familiarizeze cu el.

» Inainte de aincepe lucrul cu elevii, profesorii vor trebui si aleaga un sistem

de stocare partajatd (Google Drive, Dropbox etc.) si sd creeze un dosar in care
elevii sa-si poatd eventual partaja lucrarile.

Provocare:
Instrumente digitale
pentru a cultiva
alimente in gradinile
scolare vii

Tn cadrul acestei provocéri, elevii vor lucra in grupuri pentru a dezvolta o aplicatie
mobild care poate fi utild pentru elevii si profesorii care decid sd cultive alimente in
gradinile vii ale scolii si sa-si aducd contributia la promovarea activa a circularitatii
alimentelor.

ILectia 1 si 2:

Introducere

Introducerea urmdreste sd pregdteascd terenul
pentru modul. Este important ca elevii sa inteleaga
mesajele cheie ale modulului (gandirea sistemica pentru
circularitatea alimentelor, laboratoare vii, laboratoare
scolare vii). Acest proces este asigurat prin explicarea
temelor care vor fi prezentate simaiales prin activitatea
interactiva legata de cuvintele cheie.

ILectia 3:

Sisteme, sisteme, sisteme!

Aceasta primd lectie serveste ca introducere in
conceptul de sisteme si de gandire sistemicd. Este
esential ca elevii sa invete cum sa descrie un sistem si
cele trei pdrti ale sale (elemente, interconexiuni si scop)
si sa-siinsuseascd bazele mapadrii sistemelor.
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https://miro.com/
https://www.glideapps.com/
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https://www.dropbox.com/
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Lectia 4:

Sistemul alimentar

Dupa ce elevii au inteles ce este un sistem, vor face
cunostintd cu sistemele alimentare. Este important
ca acestia sd inteleagd care sunt elementele,
interconexiunile si scopul(scopurile) unui  sistem
alimentar. Videoclipul pus la dispozitie este foarte util
pentruaintelege modulin careactualul sistemalimentar
ne afecteazd sandtatea si mediul si ce beneficii ar putea
aduce tranzitia cdtre un sistem alimentar circular. Va
sugeram sa opriti videoclipul dupa minutul 2:00.

Lectia 5:

Vii... ce? Laboratoare vii!

Dupad ce elevii s-au familiarizat cu conceptele de gandire
sistemica si cu beneficiile tranzitiei cdtre un sistem
alimentar circular, este important ca ei sd inteleagd
ca o modalitate posibila de a valorifica in mod practic
gandirea sistemicd si de a promova o economie circulara
a alimentelor poate fi realizata prin proiectarea, co-
crearea si punerea in aplicare a laboratoarelor vii.
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Elementele cheie de invatare aici sunt: Unde, Cine si Ce
sunt laboratoarele vii. In aceast lectie, prin intermediul
unui videoclip, elevii vor face cunostintd cu o studenta
canadiand din domeniul sustenabilitatii, Emily, pe care o
vor intalni din nou mai tarziu.

Lectia 6:

Scolile ca laboratoare vii

In aceast lectie, elevii isi vor continua cilitoria aldturi
de Emily si vor descoperi cum pot fi transformate scolile
inlaboratoare vii. Este esential ca eisdinteleagd cd acest
lucru poate fi realizat prin: (1) definirea unor probleme
reale care trebuie abordate, cum ar fi promovarea
circularitatii alimentelor in zonele urbane si periurbane;
(2) implicarea tuturor partilor interesate relevante, cum
ar fi elevii, profesorii, cetdtenii, furnizorii de alimente,
fermierii locali si bucdtarii; (3) promovarea co-credrii.
De asemenea, este important ca elevii sa inteleaga
faptul cd o modalitate usoara de a transforma scolile
in laboratoare vii poate fi realizata prin co-crearea de
gradini scolare (vii).
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Lectia 7:

Studii de caz inspirationale din
intreaga lume

In ultima lectie, elevii vor afla despre studii de caz
inspirationale din intreaga lume despre modul in
care scolile au fost transformate in laboratoare vii, cu
accent pe sistemul alimentar. Este important ca ei sa
se familiarizeze cu ceea ce se intampld in alte contexte,
inclusiv in afara Europei. Desigur, existda multe alte
studii de caz din care putem invata, asa cd nu ezitati sa
propuneti si altele care va vin in minte.

Lectia 7:

Ganditorii sistemici inspirationali

In aceasta sectiune, existd o hartd interactivd cu
femei remarcabile care au fdcut diferenta in ceea ce
priveste subiectele cheie prezentate in modul (gandirea
sistemicd, sistemul alimentar, gradini scolare). Cu toate
acestea, este de asemenea posibil sa alegeti modele
demne de urmat diferite de cele prezentate, de exemplu,
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puteti gasi alte femei din Europa sau din tara voastra.
Saule pute’,ci;olicita elevilor sd dea exemplu de nume de
femei care dau inspiratie, pe care le cunosc.

Provocare: Instrumente digitale pentru a; cultiva
alimente in gradinile scolare vii

Profesorii vor putea propune elevilor urmatorul plan de
actiune (poate cativa pasiin clasa si altii acasa):

1) Formarea de echipe de patru sau cinci elevi, din care
cel putin jumatate sa fie fete!

2) Utilizarea gandirii sistemice pentru a imagina si
planifica un proiect pentru aplicatie.

3) Construirea unui prototip functional.
4) Prezentarea prototipului restului membrilor clasei.

O
Un pas initial important in imaginare si planificare este
reflectiaasupraurmatoareloraspecte, pe care profesorii
vor trebui sa le reaminteasca elevilor:
= (Cine vor fi utilizatorii aplicatiei?

» (Care este obiectivul?

= Ce Ie lipseste in prezent utilizatorilor pentru a-si
atinge obiectivul? o
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= (Cu ce probleme s-ar putea confrunta in timp ce
lucreazd pentru a-si atinge obiectivul?

» Cesepoateface pentruale ofericeeacelelipseste?

= Ce solutii diferite pentru aceste nevoi si probleme
pot fi implementate?

Utilizatorii tinta sunt profesorii si elevii din diferite scoli
care nu suntexpertiin gradindrit si horticulturd, motivati
sd contribuie la economia circulard a alimentelor prin
transformarea gradinilor scolare in gradini vii pentru a
cultiva alimente si legume pentru consumul local.

Pentru a dezvolta aplicatia, elevii vor utiliza un
instrument digital numit ,Glide". Acesta constituie un
instrument puternic care ajutd la crearea unei aplicatii
functionale pornind de la fisiere de tip foaie de calcul. De
aceea pasii care trebuie urmati de catre elevi sunt:

5) Pregdtirea fisierului de foaie de calcul — ce intrari
pentru coloane siceintrari pentruranduri sunt necesare:
nume, imagini, descriere, cantitatea de apad din interior,
cantitatea de apa din exterior etc.

6) Cdutarea datelor pentru introducerea in foaia de
calcul: cdutarea online a unei liste de legume cultivate in
mod obisnuit, imagini, descrieri si cantitatea de apad de
care au nevoie in mod obisnuit.
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7) Completarea foii de calcul cu datele colectate.

8) DeschidereaGlidesiinscriereaprinintroducerea
unei adrese de e-mail.

9) Incircarea fisierului foii de calcul pe platforma Glide.

10) Stabilirea functionalitdtilor aplicatiei (de exemplu,
relatiile dintre date) si a aspectului acesteia (de exemplu,
culorile si structura).

11) Publicarea aplicatiei si partajarea ei cu colegii si
prietenii!

Profesorii le pot sugera elevilor sd continue sd lucreze
la aceastd idee in sdptamanile urmdtoare, ca tema
suplimentara si optionald pentru acasa.
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Sfaturi suplimentare:

Eleviicerceteazdsiisidezvoltaideile pebazainformatiilor
primite si a creativitatii lor.

= Va3 sfatuim sd ldsati elevii sa aleaga singuri
instrumentele digitale. Cel mai bine este sa faceti
acest lucruinainte sisd va pregatiti pentru activitatile
din clasa (creati un cont si instalati software-ul,
daca este necesar). Odata ce prezentarile sunt gata,
solicitati elevilor sd le incarce intr-un dosar partajat,
permitand astfel grupurilor sa-si vada reciproc
lucrarile. Afisati lucrdrile fiecarui grup pe o tabla
interactiva digitald (smartboard) centrald/un ecran
central, astfel incat toata lumea sd le poatd vedeain
timpul prezentarii.

Monitorizati grupurile pentru a vd asigura cd acestea nu
se abat de la drumul cel bun in timpul cercetarii si ca toti
elevii dintr-un grup sunt implicati in activitate. Pregdtiti
scena pentru sarcind. Pentru a o face mai interesantad,
faceti din ea o competitie serioasd, dar prietenoasa
intre grupuri. De exemplu, puteti opta pentru un vot in
clasa pentru cea mai bund prezentare.
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lata cateva idei pe care sa le aveti la indemana daca
elevii au neyoie de indrumare pentru sesiunile de
brainstorming:

X

Care au fost aspectele esentiale? o
Ce a fost surprinzator?

Ce v-ainspirat?

Ce legdtura are cu viata lor de zi cu zi?

Ce s-ar putea face in contextul lor?
Cunoasteti alte solutii similare?

Cum i determind sa actioneze aceste cunostinte
noi dobandite?

C
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Oragse inteligente si sanatoase

Descriere

Poluarea aerului, zgomotul, caldura si lipsa spatiilor verzi
sia activitatii fizice sunt factori de mediu care pot avea
un impact negativ asupra sandtatii noastre. Elevii vor
invata cum sd contribuie la crearea unor medii urbane
mai sandtoase prin adoptarea unor solutii adecvate de
proiectare urband si mobilitate. Modulul va prezenta, de
asemenea, cateva exemple de progrese tehnologice in
slujba sandtatii si bunastarii oamenilor. Te rugam sa fii
constient de faptul cd instrumentul online utilizat in acest
modul va necesita cunostinte de limba engleza.

Scopul acestui modul este de a le permite elevilor:

. Sa identifice principalii factori de stres din mediul
inconjurdtor si sa inteleaga impactul acestora asupra
sanatatii lor.

. Sa descopere modul in care tehnologia ne poate
ajuta sd monitorizam la ce suntem expusi in mediul
inconjurdtor si sa aleagd cea mai buna solutie.

= Sdinteleagd cd si schimbdrile in ceea ce priveste locul
in care locuim si modul in care ne deplasdm fac parte
din solutie.

. Sd se familiarizeze cu limbajul de programare R si cu
analiza datelor.

= Sdisidezvolte abilitdtile de rezolvare a problemelor si
pe cele de prezentare.

o

Instrumente digitale
necesare

" YouTube

" Google Maps

. Planul de optiune gratuita a Posit Cloud (inclusiv
RStudio si aplicatia Shiny)

= Prezentare PowerPoint (sablon inclus)

Pregatire necesara

. Pentru acest modul este necesara o conexiune la
internet.

. Pentru provocare (a doua parte a modulului), elevii
vor trebui sa foloseascd un computer; nu poate fi
completata cu alte dispozitive, cum ar fi smartphone-
urisau tablete.

»  Provocarea este conceputa pentru a fi utilizata prin
intermediul planului de optiune gratuitd Posit Cloud. Cu
toate acestea, poate fi dezvoltata si prin descdrcarea
siinstalarea gratuita a RStudio pe calculatoarele scolii.

Mediile scolare sdndtoase: analizarea realitdtii 5i gdsirea de
solutii de proiectare urband si mobilitate

Elevii sunt desemnati de primarul Barcelonei sd ana%ze Si
sa propund solutii pentru a face mediul scolar mai sanatos. In
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Provocare grupuri de 3-4 elevi si cu ajutorul aplicatiei Shiny si al invatarii
7 ore (420 de minute): automate, elevii vor realiza o analizd a factorilor de stres din
mediulinconjurdtor din jurul scolilor din 3 cartiere diferite

«  Lectii: 118 minute din Barcelona si vor oferi recomandari pentru unele solutii in
Durata modulului . Preéétirea pentru provocare: 23 de minute materie de proiectare urband si mobilitate. Rezultatele sunt

. Provocare: 269 de minute J prezentate clasei pentru o discutie colectiva.

= Testfinal: 10 minute o

q
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http://youtube.com
https://www.google.com/maps
https://posit.cloud/

Introducere:
Lectia 2:

Ce este un oras inteligent?

Prin definitii, ilustratii si exemple din viata realg,
elevii vor intelege ca sdndtatea si inteligenta se
pot materializa Tn multe elemente diferite intr-un
mediu urban.

Dupa cateva exemple de ,solutii inteligente” pentru
orase, elevilor li se pune urmatoarea intrebare: ,Te poti
gandi la alte exemple de solutii pentru orase inteligente?
Cum crezi cd orasul tdu ar putea deveni mai ,inteligent”?
Discutd in clasd cu profesorul timp de 5 minute.”

Scopul acestei intrebari deschise este ca elevii din
clasa sa reflecteze in mod colectiv asupra acestor
Lsolutii inteligente” si sa vind cu noi idei care ar putea fi
adaptate cel mai bine la orasul lor, luand in considerare
amploarea, resursele, capacitdtile si alte caracteristici
relevante ale acestuia.

lata cateva exemple de solutii potentiale pentru discutii:
»  Un lucru atat de simplu ca furnizarea de servicii WiFi
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gratuite ar putea fi considerat o ,solutie inteligenta”.
Oferirea de WiFi gratuit cetatenilor si turistilor ajuta
la 0 mai bund conectare a societdtii si la mentinerea
productivd a clientilor intr-un magazin, ceea ce va
contribui la a-i face sa ramana mai mult timp in incinta.

Folosirea in comun a masinilor si a bicicletelor fi
poate ajuta pe cetateni si pe turisti sd se deplaseze
mai eficientin oras.

Luminile stradale inteligente se adapteazd la
miscarile cetatenilor.

Statiile de autobuz inteligente oferd informatii de
caldtorie in timp real.

Sistemele inteligente de gestionare a deseurilor pot
optimiza traseele celor care colecteazd gunoiul.

Bancile inteligente pot permite incdrcarea
dispozitivelor prin utilizarea energiei verzi (cum ar fi
aceasta inventata in Croatia).

Trecerea la un sistem digital de asistentd medicala
care utilizeaza dispozitive portabile si consultatii
video pentru a ingriji pacientii de la distantd (asa
cum a fost implementat in Singapore).

San Diego (Statele Unite ale Americii) a instalat 3.200
de senzori inteligenti pentru a optimiza fluxul de trafic
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https://smallbiztrends.com/2023/08/benefits-of-offering-free-wifi.html
https://theconversation.com/the-global-bike-sharing-boom-why-cities-love-a-cycling-scheme-53895%23:~:text=The%20benefits%20of%20bike%20sharing%20schemes%20include%20transport%20flexibility%2C%20reductions%2Cand%20financial%20savings%20for%20individuals.
https://www.axios.com/2021/02/11/smart-cities-street-lights
https://www.euronews.com/green/2019/06/03/a-smart-bench-that-runs-on-green-energy

si parcarea, precum si pentru a spori siguranta publica
si constientizarea problemelor de mediu. Vehiculele
electrice sunt sustinute de statii de incarcare care
transformd energia solard in energie electricd, iar
camerele conectate monitorizeaza problemele din
trafic si infractiunile.

Cinci factori cheie de stres din
mediul inconjurator

Elevii vor analiza 5 factori cheie de stres din mediul
inconjurdtor: poluarea aerului, zgomotul, spatiile
naturale, activitatea fizica si caldura. Materialul
prezentat pentru toti factorii de stres urmeaza o
structurd similara (desi cu unele variatii in ceea ce
priveste tipul si formatul continutului):

» Unscurtvideoclip pe aceastd temad
= Textinformativ si fapte interesante
» Unexemplu de dezvoltare ,deep tech” in domeniu

= Un chestionar cu rdspunsuri cu variante multiple
despre principalele surse/cazuri din orase

Este posibil ca elevii sa aiba nevoie de indrumarea sau
asistenta profesorului in urmdtoarele sarcini:
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Lectia 7:

Spatii naturale

« INTREBARE: Locuinta ta indeplineste regula 3-30-
3007 Verificd pe Google Maps folosind vederea prin
satelit simdsoard distanta de mers pe jos de la casa ta
pand la cel mai apropiat parc.

Pentru a verifica numadrul de copaci care sunt vizibili de
acasa, elevii pot folosi stratul de satelit al Google Maps
(care trebuie selectat in coltul din stanga jos al ecranului),
unde copacii suntvizibiliatunci cand se mdreste imaginea.

C

Girls
Go
Circular

4 ) )
/ /
69



Pentru a mdsura distanta dintre casa lor si parc, elevi
pot da clic dreapta pe locatia casei de pe harta si pot
selecta ,masoara distanta”.

4 N

- J

Apoi, traseaza o traiectorie asa cum este madsurata
distanta. Distanta totald va apdreain caseta pop-up, ca
in exemplul de maijos.

4 N

- J

Coordinated by

( i : Communit
elt Education Y

Funded by the
European Union

Lectia 8:

Activitate fizica

» INTREBARE: Tndepline$ti prevederile din acest ghid?
Discutd in grupuri de 3 sau 4 colegi timp de 5 minute.

Ar trebui sd te asiguri ca elevii discutd intre ei dacd
respectd sau nu recomandarile OMS privind activitatea
fizica. Ai grija sa incluzi toti elevii in conversatie,
indiferent daca sunt sau nu mai interesati de sport.
Elevii ar trebui sd spuna mai mult decat ,da” sau ,nu”
la respectarea orientdrilor, oferind cateva exemple de
tipul de activitate fizica pe care o aleg sau o prefera
de obicei, sau obstacolele pe care le au sau le percep
pentru a fi mai activi in viata de zi cu zi.

= ACTIVITATE pe raportul realizat de Sport England,
fetele cu varste cuprinse intre 3 si 11 ani simt mai
putind pldcere de a fi active fizic si sunt mai putin
increzdtoare in abilitatile lor sportive decat baietii.

» INTREBARE: Ce crezi cd ar putea fi fdcut pentru
a inversa aceastd tendintd? Discutd in clasd cu
profesorul timp de 10 minute.

Aici, poti sa conduci discutia si sd aduci cateva exemple
in clasa, cum ar fi:
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https://sportengland-production-files.s3.eu-west-2.amazonaws.com/s3fs-public/active-lives-children-survey-2017-18-attitudes-report.pdf
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= (Cautd mai multe investitii in sportul pentru fete,
de exemplu, prin implicarea unor entitdti private ca
sSponsori.

» (ontestd stereotipurile actuale, facandu-le vizibile
pe acele sportive care inspird, de exemplu, prin Squ,tie:
intermediul retelelor de socializare, al reclamelor
sau ca parte a programelor scolare.

= Insista asupra importantei Tmpdrtirii treburilor

casnice si a responsabilitdtilor n ingrijirea copiilor,
de exemplu, reflectand asupra propriilor situatii de Vilnius o (16:00) . p >1°C . t“
acasd, jucand roluriin unele situatii tipice. (Lituania) uly T 'gurana
Lectia 9:
i o
Llsabon.a July (14:00) 27 50 27°C Atentie
(Portugalia) ’
Caldura
= ACTIVITATE: Utilizeazd calculatorul 1SGlobal Heat
i : Bucuresti 35°C
Index Calculator pentrua compara nivelul de pericol Rom: 7 | July (14:00) 34 35 Atentie extremd
si masurile de protectie asociate pentru conditiile ormans
de vara din aceste patru orase.
Reykjavik ) ) .
(Islanda) July (14:00) 13 62 12 °C Siguranta
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https://www.isglobal.org/en/heat-index-calculator
https://www.isglobal.org/en/heat-index-calculator

Lectia 12:

7 Moduri in care bicicletele pot face
orasele (si cetatenii) mai sanatosi

Aceastad lectie evidentiaza legdturile dintre mobilitate si
sandtate, prin exemplul utilizarii bicicletei (in comparatie
cu mersul cu masina). Dupa ce vor vizualiza 7 infografice
pe aceastd temd, elevii vor citi despre ideea care sta
la baza Biklio App (https://civitas.eu/tool-inventory/
biklio), care se afld inca in faza pilot. Dupa ce au facut
acest lucru, se pune urmdtoarea intrebare:

INTREBARE: Acest tip de stimulent te-ar face s¢ folosesti
bicicleta mai des? Discutati in perechi timp de 5 minute.

Colegii de clasa ar trebui sa vorbeasca despre scopul
acestui tip de aplicatii, Tmpadrtdsindu-si impresiile si
propria experienta in ceea ce priveste ciclismul. Acestia
s-ar putea gandi, de asemenea, la ce ar putea fi o
motivatie pentru a folosi mai mult bicicleta, pe langa
ceea ce propune Biklio App.
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Pregatirea pentru provocare

Lectia 16:

Mediile scolare: De ce sa le protejam?

Prin intermediul unui text informativ si al unui scurt
material video, elevii vor primi un context privind
importanta protejarii mediului scolar si modul in care
utilizarea tehnologiei ,inteligente” poate contribui la
crearea unui mediu scolar mai sanatos.

Lectia 17:

Notiuni introductive privind
instrumentele de programare si
vizualizare

Elevii au ocazia sa incerce programarea RStudio prin
doua exercitii foarte scurte si simple. Acestia vor folosi
versiunea online prin Posit Cloud pentru acest lucru.
Tutoriale video sunt disponibile pentru elevi pentru a-i
ajutain aceastad sarcina.
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In instructiunile pentru aceste exerciti, elevilor li se spune
sa scrie pe randurile 2 sau 3, astfel incat toate exercitiile sa
fie similare cu ceea ce apare in videoclipurile tutorialului.
Cu toate acestea, exercitiile vor functiona si in cazul in
care elevii folosesc linii de cod diferite (atata timp cat
acestearespectd ordinea corectd, in cazul exercitiului 2).

Codul oferit in instructiuni are spatii libere intre
litere, simboluri si numere. Codul ar functiona fara
aceste spatii, dar programatorii le folosesc pentru a
fi mai usor de citit.
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https://civitas.eu/tool-inventory/biklio
https://posit.cloud/

Provocarea: Crearea unor
medii scolare mai sanatoase

Lectia 21:

Pasul 1: Vizualizeaza harta cu
ajutorul aplicatiei Shiny

= Obiectiv: Pentru a vizualiza harta pe care vor trebui
sd efectueze analiza factorilor de stres de mediu din
imprejurimile scolii in viata reald.

» Instrumente: Posit Cloud (inclusiv RStudio si
aplicatia Shiny)

1.1 Elevii trebuie sa se adune in grupuri de 3-4 elevi
pentru a lucra impreunad la aceastd provocare. Ar trebui
sa incerci sa pastrezi o distributie omogena a marimii
grupurilor din cadrul clasei.

1.2 Elevii trebuie sd aleaga un cartier al orasului cu care
sa lucreze, din cele 3 optiuni oferite.

Ar trebui sd te asiguri cd toate cartierele din studiul de
caz sunt abordate in clasa.

Coordinated by

( i : Communit
EIt Education Y

Funded by the
European Union

1.3 Elevii trebuie sa porneascd RStudio si sd lucreze la
aplicatia Shig\/ prin intermediul site-ului online Posit
Cloud, urmand instructiunile oferite pas cu pas. Elevii
trebuie sd descarce un folder cu date de aici.
o
Elevii vor folosi planul gratuit de la Posit Cloud pentru
a evita instalarea si configurarea pe calculatoarele
scolii. Acest plan gratuit perm ite fiecarui cont personal
sa lucreze la un numdr maxim de proiecte, ore si GB
de utilizare a datelor. Este putin probabil ca munca
efectuata de elevi pentru aceasta provocare sa
depaseasca aceste limite. Cu toate acestea, daca se
intampld, o solutie posibila ar fi sa rulezi codul si sa
deschizi aplicatia Shiny folosind un alt cont. Intrucat
provocarea este dezvoltata in grupuri de 3-4 elevi si
acestialucreazdaimpreundlasarcini, probabil cadoarunul
sau doua conturi vor utiliza in mod activ aplicatia Shiny.
Prin urmare, daca ar atinge limita de utilizare gratuita
cu un singur cont, un alt membru al grupului poate urma
instructiunile pentru a rula codul si a deschide aplicatia
Shiny folosind un alt cont; avand astfel mai mult timp
pentru a finaliza provocarea.
X

Students will use Posit Cloud’'s free plan to avoid
installation and configuration on school computers.
This free plan allows each personal account to work
on a maximum number of projects, hours, and GB of
data use. The work carried out by the students for this
challenge is unlikely to exceed these limits. However,
if such was the case, one possible solution would be to

Q
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https://posit.cloud/
https://eit-girlsgocircular.eu/wp-content/uploads/modules/2023/smart-healthy-cities/challenge.zip
https://posit.cloud/plans
https://posit.cloud/plans

run the code and open the Shiny App using a different
account. As the challenge is developed in groups of 3-4
students and they work on the tasks together, probably
just one or two accounts will be actively using the Shiny
App. Therefore, if they were to reach a limit for free use
with one account, a different member of the group can
follow the instructions to run the code and open the
Shiny App using a different account; hence having more
time to complete the challenge.

Exista o alta optiune pentru a realiza provocarea care
nu depinde de Posit Cloud. Aceasta optiune necesita
descarcarea software-ului RStudio si instalarea
acestuia pe computerele pe care elevii le vor folosi
inainte de realizarea provocdrii. RStudio este un
software gratuit si open source, deci este considerat
o0 descdrcare sigura. Verificd pasii pentru a face acest
lucru aici si intr-un tutorial video.

Elevilor li se reaminteste apoi despre utilizarea etica a
datelor deschise sili se aratad ca referintele la seturile de
date pecarelevorfolosise gasesc pe butonul ,Referinte”
din fereastra aplicatiei Shiny. Poti profita de aceasta
ocazie pentru a le reaminti elevilor despre importanta
recunoasterii calitatii de autor si despre faptul ca datele
cu care vor lucra sunt date reale si recente, colectate
in orasul Barcelona. Acestea sunt datele pe care multi
cercetdtori si antreprenori le folosesc astdzi pentru a
realiza studii sau pentru a crea produse inovatoare.
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Lectia 22:

Pasul 2: Analizeaza harta cu ajutorul
aplicatiei Shiny

= Obiectiv: Sa efectueze o analiza a factorilor de stres
din mediul inconjurdtor din imprejurimile scolii din
viata reald.

= Instrumente: Posit Cloud (inclusiv RStudio si
aplicatia Shiny), prezentare PowerPoint.

Elevii vor utiliza harta de pe aplicatia Shiny pentru a vizualiza
diferitele straturi de informatii pentru a efectua analiza.

Elevii vor rdspunde la cateva intrebari si isi vor nota
concluziile in fisierul cu modelul de prezentare care a
fost pregdtit pentru cartierul studiat de ei, pe care il pot
descarca de pe linkul oferit.

Trebuie sa le reamintesti tuturor grupurilor de elevi ca
trebuie sa aleaga formatul corect al prezentariiin functie
de cartierul ales (Cartierul A, Cartierul B sau Cartierul C).

Daca preferi, poti imprima o copie a diapozitivelor
pentru fiecare grup de elevi, astfel incat acestia sa
poatd lucra pe hartie.

©
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https://eit-girlsgocircular.eu/wp-content/uploads/2023/12/Instruction-Guide-to-Download-RStudio_rum.pdf
https://clipchamp.com/watch/whSKm3oUtDs
https://clipchamp.com/watch/whSKm3oUtDs
https://eit-girlsgocircular.eu/wp-content/uploads/modules/2023/smart-healthy-cities/smart-and-healthy-cities_challenge_ro.zip

Elevii sunt rugati sa transfere raspunsurile lor la
intrebdrile 4-7 pe o diagrama in forma de panza de
pdianjen in prezentarea lor. Sunt oferite instructiuni cu
privire la modul de functionare a acestei diagrame, insa
poti oferi asistentda in aceasta etapa daca elevii
intampina dificultati in interpretarea si completarea
diagramei in formd de panza de pdianjen.

4 N
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Pe scara 1-5 pentru fiecare axd, 1 reprezinta cea mai
proasta situatie si 5 reprezinta cea mai buna situatie.

Raspunsurile pentru fiecare mediu scolar din cartierul
studiat pot fi marcate intr-o culoare diferitd, pentru a fi
mai usor de distins.

Aceasta suprapunere Ti poate ajuta pe elevi sd evalueze
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situatia generald a mediului scolar din cartierul studiat.
De exempluy, in exemplul inclus in acest ghid, nivelurile
de poluare a aerului sunt in general mai scazute, pe
cand restul indicatorilor (accesul la parcuri, zgomotul
si- confortul termic) sunt intermediare. Acest lucru
inseamna cd poluarea aerului este cel mai ingrijordtor
factor de stres de mediu care ar trebui aborda

Lectia 23:

Pasul 3: Cum ne poate ajuta invatarea
automata in analiza noastra?

= Obiectiv: Sa finvete despre aplicarea invatdrii
automate in generarea si vizualizarea datelor prin
intermediul unui exemplu privind nivelurile de NO2
din zona de studiu.

= Instrumente: Posit Cloud (inclusiv RStudio si Shiny
App), prezentare PowerPoint .

In aceastd etapd, ii poti ajuta pe elevi sa identifice
diferentele dintre stratul NO2 CALIOPE si stratul NO2

invdtare automata pentru cartierul studiat de ei.

De asemenea, poti sugera cateva motive care stau
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la baza disparitatilor dintre cele doua harti, cum ar fi
intensitatea traficului sau densitatea locuintelor.

Intensitatea traficului:

in general, stim c& principala surs& de NO2 in orase este
traficul motorizat. Acest lucruinseamnd cd acele zone cu
o0 intensitate mai mare a traficului vor prezenta probabil
niveluri mai ridicate ale concentratiei de NO2. Cei 800
de senzori implementati pentru modelul de invdtare
automatd sunt capabili sdinregistreze nivelurile maxime
de poluare in zone precum intersectii aglomerate,
semafoare, iesiri din tuneluri... unde masinile trebuie sa
opreasca si sd reporneasca motoarele, sa franeze si/
sau sd accelereze rapid.

Densitatea locuintelor:

Harta generatd prin invdtare automata ne permite, de
asemenea, sa observdm diferentele dintre zonele mai
aglomerate (adicd cele cu o densitate mai mare a cladirilor)
si cele mai dispersate (adica cele cu o densitate mai mica
a cladirilor). in general, zonele mai putin construite permit
contaminantilor sa se disperseze mai mult, astfel incat
senzorii inregistreaza concentratii mai mici. In zonele
foarte aglomerate, unde strazile sunt inguste si cladirile
suntinalte, contaminantii au tendinta de a fi ,prinsi” si nu
sunt disipati cu usurintd de fluxurile de vant.
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Lectia 24:

Pasul 4: De la analiza la actiune

= Obiectiv: Trecerea de la analiza la solutii, prin
concentrarea pe cazul unei scoli si al unui spatiu
verde si lucrand la conectarea acestora (rute/
itinerarii sandtoase).

» Instrumente: Posit Cloud (inclusiv RStudio si
aplicatia Shiny), prezentare PowerPoint.

in prezentarea pusd la dispozitie, grupurile vor gési o
harta cu o linie rosie punctata care reprezintd cel mai
rapid traseu de mers pe jos sau cu bicicleta de lao scoala
laun parc. Elevii ar trebui sa localizeze scoala si parcul pe
harta aplicatiei Shiny si sa inceapd sa analizeze traseul
din punct de vedere al indicatorilor de mediu disponibili.
li poti ajuta pe elevi sa identifice aceste elemente
pe hartd, reamintindu-le ca scoala de studiu va fi
marcata cu o pictograma alba, iar parcul este marcat
cu o pictograma verde. Poti sugera, de asemenea, sa
ia in considerare prezenta benzinariilor din apropiere
(marcate cu o pictograma portocalie), deoarece se stie
cd acestea sunt zone in care trec foarte multe masini si
ar putea duce la un risc mai mare de accidente.

Grupurile ar trebuiapoi, dupd ceauluatin considerare acesti
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factori de mediu multipli, sa propuna un traseu alternativ
pentruamerge pe jos sau cu bicicleta de la scoald la parc.

Nu exista un singur raspuns corect la aceasta activitate,
deoarece grupurile pot cantari diferit anumiti factori
atunci cand iau decizii. Cu toate acestea, atat in
prezentarea PowerPoint, cat si in timpul prezentdrii in
fata clasei, elevii ar trebui sa fie capabili sa isi justifice
propunerea de traseu alternativ din punct de vedere al
poludrii aerului, al zgomotului, al spatiului verde si/sau
al confortului termic. Siguranta traficului ar putea fi, de
asemenea, consideratd un factor relevantin acest caz.

Urmatoarele sunt exemple de posibile rute alternative
(in verde) fata de ,cea mai rapidd rutad” (in rosu).
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Pentrua-sistimulacreativitateasiabilitatilederezolvare
a problemelor in timpul acestei provocari, elevii sunt
rugati sd propuna 5 actiuni cheie bazate pe context
care ar trebui sa fie aduse in atentia administratiei locale
pentru ca ruta cea mai rapida (in rosu pe hartd) sa fie si
cea mai sandtoasa.

Trebuie sd le reamintesti elevilor c&, din lista de 5 actiuni
propuse, cel putin doud actiuni ar trebui sa implice
madsuri de amenajare urband si cel putin doud actiuni ar
trebui sa implice schimbari in mobilitate.

Ti poti ajuta pe elevi oferindu-le cateva exemple de
actiuni, cum ar fi:

» Masura de proiectare urbana: Reamenajarea
strazilor astfelincat benzile de circulatie motorizata
sa fie mai putine si la mijloc, in timp ce pietonii,
bicicletele si vegetatia sa ocupe cea mai mare
parte a latimii drumului. De asemenea, amplasarea
masinilor in mijlocul drumurilor largi reduce nivelul
de zgomot care ajunge la cladiri (link).

» M3isurd de proiectare urband: Imbunititirea
trecerilor de strada si, in general, ecologizarea
strazilor (link).

= Schimbare a mobilitatii: O aplicatie pentru a
promova mersul impreund la scoala (link).
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= Schimbare a mobilitatii: Reducerea limitelor
de vitezd la 30 km/h pentru a reduce zgomotul
provocat de traficul motorizat si, de asemenea,
pentru a reduce riscul si gravitatea accidentelor.
Sdndtatea pietonilor si a biciclistilor este mai bine
protejata dacd masinile incetinesc (link).

= Schimbare a mobilitatii: Bicibus Kid Wheel Power
(link).

Lectia 25:

Pasul 5: Concluzii si prezentarea
rezultatelor

= Obiectiv: Sa faca cateva reflectii finale la scara
orasului si sa introduca variabila socio-economica
ca obiect al unei discutii colective pe probleme de
echitate, comparand cele 3 cartiere diferite de studiu.

= Instrumente: Posit Cloud (inclusiv RStudio si Shiny
App), prezentare PowerPoint.

Dupd toate aceste analize, elevii vor incerca sd
inteleaga situatia cartierului lor in raport cu celelalte
cartiere de studiu si cu orasul Barcelona in general.
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https://www.eea.europa.eu/publications/outlook-to-2030/reduction-to-30-km-h
https://www.youtube.com/watch?v=5iwYkkqXTh0&ab_channel=Streetfilms
https://www.eea.europa.eu/publications/outlook-to-2030/redesign-of-roadways-to-reduce
https://www.next.cc/journey/design/green-streets
https://www.bloomberg.com/news/features/2022-07-30/how-ai-is-giving-real-world-streets-a-virtual-makeover?cmpid=BBD080222_CITYLAB&utm_medium=email&utm_source=newsletter&utm_term=220802&utm_campaign=citylabdaily

Fiecare grup isi va prezenta rezultatele, care vor fi
fost compilateintr-un singur documentde prezentare.
Elevii trebuie sa isi prezinte concluziile folosind slide-
urile de prezentare.

Pe langd rezultatele analizei in sine, ar trebui sa-i
incurajezi pe elevi sa explice si alte aspecte ale
experientei provocdrii, cum ar fi:

= procesul lor de luare a deciziilor

= impresiile lor cu privire la RStudio, la utilizarea codului
silainstrumentul de vizualizare aplicatia Shiny

= cine aindeplinit diferitele sarciniin cadrul grupului

= celise pare cel maiinteresant sau provocator.

Toti memobrii grupului ar trebui sd prezinte concluziile
grupului si sa vorbeascd pentru o perioadd de timp
similara.

Dupa terminarea prezentdrilor elevilor, vei conduce
conversatia introducand tema inechitatii. Poti incepe
prin a adresa clasei urmatoarele intrebari, pentru ca
grupurile sa compare cartierele de studiu:

»  114: Existd diferente in ceea ce priveste numarul de

spatii verzi?
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» 115: Existd diferente in ceea ce priveste calitatea
mediului inconjurator din mediul scolar?

» 116: Ar putea fi variabile socio-economice in
spatele acestor rezultate?

%
Discutia colectiva poate fi ajutata de contributii
precum cele de maijos:

O

= Cele mai recente cercetdri au aratat cd, de obicei,
cartierele defavorizate au o calitate mai scazutd a
mediului (adicd mai multa poluare a aerului, zgomot
si cdldura) si mai putin acces la spatii verzi sau la
facilitdti publice (cum ar fi scoli publice bune). Acest
lucru inseamnd ca cei care locuiesc in cartiere
mai sdrace vor avea mai putine oportunitati si o
sandtate mai precard pe tot parcursul vietii (link).

= Se spune adesea cd codul nostru postal este un
indicator mai bun al starii noastre de sandtate
decat codul nostru genetic (link).

Discutia colectivd se poate axa, de asemenea, pe
strategiile de proiectare urbana si de mobilitate care
au fost propuse cel mai mult de catre diferitele grupuri
si/sau care se disting ca fiind deosebit de interesante
sau inovatoare.
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https://www.who.int/europe/publications/i/item/9789289054157
https://www.hsph.harvard.edu/news/features/zip-code-better-predictor-of-health-than-genetic-code/

7
Semiconductori: Stimularea transformarii digitale si ecologice

Descriere

X

Este imposibil s& ne imagindm lumea f&r& semiconductori. li gdsim in aproape
toate dispozitivele din viata noastra de zi cu zi, iar nevoia continua la un nivel
foarte ridicat. Nu doar nevoia de semiconductori este ridicatd, ci si nevoia de
angajatiin acest domeniu tehnic. Industria semiconductorilor devine din ce in ce
mai mult subiectul unor noi procese sau masuri de reducere a poludrii mediului. In
acest modul sunt abordate cunostintele teoretice de bazd, dar si necesitatea de a
gdsinoi aborddri inovative pentru a produce semiconductori intr-un mod ecologic.

Durata modulului

7 ore si 45 de minute -

Instrumente digitale
necesare

. Dispozitiv pentru acces la internet

. Figma

" GoDaddy

. Microsoft Bing
" Looka

" Canva

Pregatire necesara

= Profesorii si elevii trebuie sd aiba acces la internet si dispozitivele lor trebuie
sd fie pregadtite.

« Inainte de aincepe, profesorii trebuie s& parcurgé modulul sisdse
familiarizeze cu acesta.
» Inainte de aincepe lucrul cu elevii, profesorii vor trebui s3 aleagé un sistem

de stocare partajatd (Google Drive, Dropbox etc.) si sd creeze un dosar in care
elevii sd-si poatd partaja lucrdrile.

Tn cadrul provocarii, elevii se pun in rolul unei echipe de proiect din cadruf unui
producator de semiconductori din Europa. Echipa de conducere i-aincredintat
echipei de proiect sarcina de a restructuraintreaga companie si de a o pregati
pentru un viitor ecologic. Prin urmare, elevii trebuie maiintai sa examineze procesul

(¢]

Lectia 1:

Lumea noastra functioneaza pe
baza de semiconductori

Introducerea  evidentiaza pe  scurt importanta
semiconductorilor in viata noastra de zi cu zi, dar si
responsabilitatea acestora in ceea ce priveste productia
ecologicd si utilizarea materiilor prime. In cadrul exercitiului
hotspaot, elevilor li se cere sa identifice diferite dispozitive

care contin semiconductori intr-o gospodarie privata.
X

Lectia 2:

Semiconductorii si rolul lorin -,

confruntarea cu schimbarile climatice

~ < . . L o .
In aceasta lectie, elevii isi fac o primd impresie despre

Circular

Provocare L : L < . . S . ) . i )
de productie existent si apoi sa pund in aplicare strategii ecologice si de economie modul Tn care semiconductorii sunt actori-cheie in
circulard. In plus, ei trebuie s3 facd un rebranding comRet al companiei sisd d It tehnologiil logi fi i
conceapa o noud declaratie de marketing care sd diferentieze marca companiei fata ezvoltarea tehnologiior ecologice, cum ar fi panouriie
de concurenti. , solare-si turbinele eoliene. Acestea transformd lumina
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https://www.figma.com/
https://www.godaddy.com
https://www.bing.com/search?toWww=1&redig=45157C951FC747B29AA7E7FEFEFE52B3&q=Bing+AI&showconv=1
https://looka.com/
https://www.canva.com/

soarelui si vantul in energie electrica curatd prin
intermediul celulelor fotovoltaice si al electronicii de
putere. Semiconductorii optimizeazd, de asemenea,
distributia energiei in retelele inteligente, sporesc
performanta vehiculelor electrice si reduc emisiile.
Prin  promovarea solutiilor ecologice, industria
semiconductorilor conduce o schimbare globald
cdtre sustenabilitate si un viitor mai verde, reducand
dependenta de combustibilii fosili. Cu toate acestea,
in capitolele urmatoare, elevii analizeaza in mod critic
modul in care sunt produsi si ce resurse sunt necesare
in procesul de fabricatie.

Lectia 3:

Uniunea Europeana si rolul ei in
industria semiconductorilor

in ultimii 70 de ani, semiconductorii au devenit un
element crucial in fabricarea produselor electronice. De
la inventarea tranzistorului, electronicele au avansat
rapid, alimentand diverse sectoare, cum ar fi productia,
comunicatiile, artele si medicina. Semiconductorii
controleaza curentii electrici din dispozitive, constituind
nucleul electronicii. UE Tsi propune sd consolideze
productia de semiconductori din cauza penuriei de
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cipuri, incercand sa obtind 20% din productie pand in
2030. Acest lucru implica atragerea de talente, crearea
de infrastructurd si investitii in cercetare si dezvoltare.
Desi Asia de Est si America de Nord dominad acest
domeniu, UE doreste o mai mare independenta in ceea
ce priveste productia de semiconductori.

Aceasta lectie ofera o prezentare generald a scopurilor
esentiale pentru realizarea acestor obiective si a
eforturilor depuse de Uniunea Europeana (UE) pentru a
evita penuria de cipuri pe piata.

In cadrul exercitiului, elevii trebuie sa tragd cuvintele
la locul potrivit pentru a completa cele 6 provocdri ale
industriei semiconductorilor in UE.

Lectia 4:

Cuvintele si semnificatia acestora

Intrucdt am invitat despre rolul important al
semiconductorilor in viata noastra de zi cu zi, aceasta
lectie se concentreazad pe diferite cuvinte cheie cu care
elevii ar trebui sd intre in contact pentru a intelege pe
deplin urmatoarele lectii sicontinutul lor. Elevii trebuie sa
descopere imaginea in care pot gasi diferite hotspoturi
cu explicatii detaliate.
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Lectia 5:

Diferenta dintre un conductor si un
izolator

Inainte ca elevii s& inteleagd ce este un semiconductor,
ei trebuie sainteleaga ce este un conductor si ce este un
izolator. Un scurt videoclip explica diferentele.

In cadrul exercitiului, elevii trebuie sd se gandeascd, sa

caute pe internet si sa aleagd definitia corecta.

Lectia 6:

Totul depinde de materiale

Diferite materiale pot conduce electricitatea in mod
diferit. In aceasta lectie, elevii trebuie sa decida printre
imagini dacd materialul este un conductor sau unizolator.
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Lectia 7:

De ce este vorba despre O si 1

Lectia demonstreaza cum pot fi utilizati semiconductorii
pentru a functiona ca blocuri de componente
electronice. Datorita posibilitdtii fizice de a conduce
sau nu electricitatea, semiconductorii sunt capabili sd
transmita semnale cdtre dispozitive computerizate, de
exemplu, pentru a le activa sau dezactiva (a ldsa sau
nu sa circule electricitatea). Elevii intrd in contact cu
un simplu intrerup&tor cu un bec. In cadrul exercitiului,
ei pot da clic pe diferite materiale pentru a vedea dacd
electricitatea circula.

Lectia 8:

Bun venit in Era siliciului

Aceasta lectie explica faptul cd siliciul este in prezent cel
mai important semiconductor si cum poate fi extrasa
aceastamaterie primd pentruaproduce semiconductori.
Elevii pot descoperi diferitele etape pentru a obtine
siliciu din nisip. Dand click pe cartile care se intorc, ei
obtin informatii detaliate.
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Lectia 9:

De la nisip la cip

Acest capitol prezinta progesul esential de fabricatie
a semiconductorilor. Siliciul este principalul material
utilizat pentru semiconductori, fiind extras din nisip prin
etape precum topirea, cristalizarea sitdiereain plachete.
Totusi, elevii au ocazia sa cunoascd si partea negativa a
acestui proces, sianume productia care consuma multe
resurse. Acest proces intensiv din punct de vedere
energetic depinde in mare mdsura de combustibilii
fosili, iar fabricarea cipurilor contribuie la emisii
semnificative de carbon. Apa ultrapurd este esentiala
pentru curdtarea plachetelor de siliciu, utilizandu-se
0 cantitate substantiald de apa municipald. La finalul
lectiei, un videoclip prezinta perspective interesante
despre modul'in care sunt fabricate microcipurile.
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Lectia 10:

Fiecare pas conteaza

Productia de semiconductori consta in mai multe etape
individuale. Elevii au nvatat diferitele etape in lectia 8.
Intr-un exercitiu scurt, ei trebuie acum s aduca procesul
de fabricatie in ordinea corecta.

Lectia 11:

Inovatii in sectorul semiconductorilor

Pentru a face fata crizei climatice si penuriei de materii
prime (in special in Europa), industria semiconductorilor
are nevoie de schimbari esentiale, de la proiectare
arhitecturala la materiale sustenabile si proces de
fabricatie de la un capat la altul. Pentru a realiza
acest lucry, industria adopta un proces de productie
prin implementarea celor mai recente tehnologii care
sporesc eficienta siindeplinesc cerintele de mediu.

In cadrul unui exercitiu de tragere si plasare, elevii
gdsesc tendintele siinovatiile corecte. Acestia pot utiliza
internetul pentru a cduta informatii suplimentare.
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Lectia 12:

la legatura cu companiile!

in aceasta lectie, elevii formeazd grupuri mici pentru a
cduta pe internet companii nou infiintate sau companii
din domeniul semiconductorilor. Ar trebui sd fie o
companie, ideal din tara lor, care se concentreaza pe o
problema specificd a industriei semiconductoarelor.

Trei site-uri web pot fi utile pentru cercetare:

Incubatoare universitare (de exemplu, https:/
siliconcatalyst.com),  Crunchbase (https://www.
crunchbase.com/) sau TechCrunch (https://

techcrunch.com/).

Daca nu gdsesc nimic acolo sau cautarea dureazd prea
mult, acest articol poate fi de ajutor: https://www.
semi.org/en/blogs/technology-and-trends/startups-
for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-
announced.

Elevii au la dispozitie maximum 3 minute/grup pentru a
prezenta in fata clasei informatii despre companie:
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«  Nume

= Descriere a serviciului sau a produsului pe care il
oferd.

» De ce este util serviciul/produsul pentru industria
semiconductorilor?

Cere-le elevilor sa discute rezultatele cu celelalte grupuri.
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Lectia13: O

Stiai?

In aceasta lectie, intrebari interesante cu feedback
detaliat Ti asteapta pe elevi sa consolideze ceea ce au
invatatin lectiile anterioare.

Lectia 14:

Cum poate industria
semiconductorilor sa implementeze
economia circulara?

Semiconductorii impulsioneazd tehnologiile ecologice,
cum ar fi celulele solare, dar productia lor consuma
energie si apa. Producdtorii au nevoie de abordari
ecologice, cum ar fi reutilizarea caldurii si a apei, pentru
0 productie mai eficientda. Principiile sustenabilitatii
si ale economiei circulare sunt esentiale pentru o
industrie ecologicd a semiconductorilor. Adoptarea
practicilor sustenabile implica reproiectarea produselor,
prelungirea ciclului de viatd si promovarea reciclarii.
Aparitia dispozitivelor ,Internetul lucrurilor” contribuie la

Coordinated by

i 84
eit’ ) Community Funded by the
Education European Union



cresterea preocupdrilor legate de deseurile electronice,
subliniind necesitatea unor practici responsabile n
sectorul semiconductorilor.

Lectia 15:

Cum se transforma deseurile
electronice in materii prime

Prin intermediul a doua videoclipuri interesante, elevi
intrain contactcuexemplerealedereciclareamaterialelor
si de gdsire a unor strategii de economie circulara.

Lectia 16:

Strategii cunoscute pentru a deveni
mai ecologic

Pe de o parte, companiile cauta inovatii pentru a
reproiecta procesul de fabricatie a semiconductorilor.
Pe de altd parte, existd un mare interes pe piatd pentru
aceste produse. Exista patru strategii majore, iar elevii
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trebuie sd rezolve exercitiul alegand-o pe cea corecta.
latd o scurtd descriere a acestor strategi:

Stapanirea datelor: Stdpanirea datelor nu este doar
cheiaunuiviitor sustenabil, cisinouamonedd de schimb
pentru un avantaj competitiv. Analiza productiei de
semiconductori cuprinde obiectivele strategiei de date,
cerintele de inginerie a datelor si cazurile de utilizare
pentru imbundtatirea randamentului pentru a obtine
informatii strategice de crestere.

Tehnologie verde: incorporarea tehnologiilor ecologice
presupune optimizarea utilizarii energiei prin intermediul
strategiilor centrelor de date, cum ar fitrecerea la centre
hiperscale si valorificarea surselor locale de energie
regenerabild, care, asa cum au exemplificat companiile
producdtoare de semiconductori, pot duce la reduceri
substantiale ale emisiilor si pot consolida eforturile de
sustenabilitate.

Gestionarea lantului de aprovizionare: Gestionarea
eficienta a lantului de aprovizionare presupune
standardizarea proceselor de raportare, incurajarea
colabordrii si adoptarea unor practici de aprovizionare
responsabile pentru a spori sustenabilitatea in intregul
lant de aprovizionare din industria electronica.

Proiectarecirculara: Proiectareacirculardesteesentiald,
deoarece nunumai cd abordeazd problema tot mai mare
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7

a deseurilor electronice, dar oferd si beneficii economice
substantiale, inclusiv cresterea profitului operational i
reducerea costurilor. Adoptarea sustenabilitatii inca din
faza de proiectare poate contribui in mod semnificativ
la reducerea pierderilor de materiale, a emisiilor de CO,
si la atingerea obiectivelor ESG (de mediu, sociale si de
guvernare) in industria electronica.

Lectia 17:

Viitorul nu poate fi scris fara femei

Ultima lectie evidentiaza diferenta de gen. Doud interviuri
cu femei din industria tehnologica explica provocarile.
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Provocare: .

Lectia 18:

Reimagineaza o companie intr-un
viitor verde

X

Elevii formeaza echipe si se pun in locul angajatilor care
lucreaza deja la un producdtor de semiconductori Si
care au fost insdrcinati de administratie sd faca intregul
proces de dezvoltare sustenabil.

Pentru a realiza acest lucru, intregul proces de
productie trebuie sa fie reproiectat. Trebuie sa fie puse
in aplicare strategii ecologice si de economie circulara.
Acest lucru necesitd, in plus, un rebranding complet al
companiei, inclusiv o noud declaratie de marketing care
sa diferentieze marca de alti concurenti (,Oferta unica
de vanzare”), precum si un nou nume si un nou design
corporativ.
X

inainte de a aborda provocarea, elevii se uitd la un
videoclip pentru a-si reimprospata cuno,s\t‘r‘n’,cele despre
procesul de fabricatie a semiconductorilor.
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Lectia 19:

Prezentarea generala a provocarii

Etapele provocarii vor fi enumerate pe scurt si este
explicat obiectivul — o prezentare pentru echipa de
conducere. Asigura-te cd elevii salveaza documentele
intr-o locatie centrala.

Lectia 20:

Analiza procesului de fabricatie
existent

in primul rand, elevii examineaz& acest proces in detaliu
si analizeazd etapele individuale cu ajutorul unui model
special de afaceri canvas, care se concentreazd pe ciclul
deviatd al mediului. Tn imagine, elevii pot vedea procesul
actual de fabricatie. Ei exploreaza diferitele segmente
si identificd factorii care au un impact negativ asupra
mediului si a sustenabilitdtii. Dand clic pe hotspoturi,
acestia primesc o scurtd definitie a elementului, precum
si un exemplu de status quo.
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Lectia 21:

Adaugarea de strategii ecologice si
de economie circulara

Acum, elevii trebuie sda imbundtdteasca procesul
de fabricatie. In primul rand, acestia trebuie sa

isi construiasca propriul model de afaceri canvas

folosind Figma: https://figma.com. Elevii ar trebui sa
utilizeze modelele existente pentru a economisi timp
prin configurarea canvasului. Urmatorul pas este
introducerea starii actuale a fiecarui element ca punct
de pornire, care reprezintd status quo-ul.

Dupa aceea, analizeaza sectiunile individuale si
integreaza strategii ecologice si de economie circulara.
Este important sa fie descrise strategiile si efectele
acestora asupra procesului existent, precum siimpactul
pozitiv asupra mediului. Elevii trebuie sa fie constienti
de faptul cd toate elementele sunt interconectate si ca
o schimbare intr-un element le poate afecta pe celelalte.

Ajutd eleviisa descrie strategiile. De aceea, recomanddm
citirea in avans a urmatoarelor sfaturi. Aceste 20 de
sfaturi Ti pot ajuta producatorii de semiconductori sa
adopte practici ecologice si sa contribuie la o economie
mai circulara:
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Proiectare pentru longevitate: Dezvolta produse cu
cicluri de viatd extinse, reducand nevoia de inlocuiri
frecvente.

Design modular: Creeaza componente modulare
care pot fiusor modernizate sauinlocuite, reducand
astfel deseurile electronice.

Refabricatie: Stabileste procese de reconditionare
si refabricatie a componentelor, prelungind astfel
utilitatea acestora.

Programe de reciclare: Implementeaza programe
eficiente de reciclare a componentelor si
materialelor uzate.

Reutilizarea componentelor: incorporeaza
componente refolosite si reconditionate in produse
nai.

Eficienta materialelor: Optimizeazd consumul de
materiale pentru a minimiza deseurile in timpul
productiei.

Utilizarea energiei curate: Trecerea la surse de
energie regenerabild in procesele de productie

pentru a reduce amprenta de carbon.

Gestionarea inteligenta a energiei: Pune in
aplicare practici si tehnologii eficiente din punct
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de vedere energetic pentru a reduce la minimum  16. Eficienta energetica a racirii: Pune in aplicare

consumul de energie. tehnologii avansate de rdcire pentru a reduce
consumul de energie in centrele de date.
9. Reducerea deseurilor: Redu la minimum generarea
deseurilor prin procese eficiente si optimizarea  17. Monitorizarea loT: Foloseste senzorii loT pentru
materialelor. monitorizarea si optimizarea in timp real a O
proceselor de fabricatie.
10. Gestionarea apei: Utilizeaza practici eficiente din
punct de vedere al consumului de apa in procesele  18. Inovare colaborativa: Colaboreaza cu colegii din
de productie si de rdcire. industrie si cu institutiile de cercetare pentru a
dezvolta solutii sustenabile inovatoare.
11. Lantul de aprovizionare circular: Colaboreaza cu .
furnizorii si partenerii pentru a asigura o abordare ~ 19. Aprovizionarea etica: Asigura practici etice in
circulara a aprovizionarii si a materialelor. aprovizionarea mineralelor si a materiilor prime,
tinand cont de preocupdrile sociale si de mediu.
12. Solutii pentru sfarsitul ciclului de viata: Dezvoltd
programe de returnare a produselor la sfarsitul ~ 20. Transparenta si raportare: Pune in aplicare
ciclului lor de wviatd, fincurajand eliminarea raportarea transparentd a practicilor si a
responsabila. progreselor in materie de sustenabilitate pentru a )
consolidaincrederea partilor interesate.
13. Produsul-ca-serviciu: Treci la modele bazate .
pe servicii, in care clientii inchiriaza produsele, Deasemenea, aceastd postare pe blog si site-ul web te
incurajand reutilizarea si refabricarea.Eco-Friendly  pot ajuta sa obtii informatii pentru diferite strategi:
14. Ambalaj ecologic: Foloseste materiale simodelede =« https://www.semi.org/en/blogs/technology-and- O
ambalaj sustenabile pentru a reduce deseurile. trends/startups-for-sustainable-semiconductors-
2023-finalists-announced
15. Reducerea substantelor periculoase: Redu la N
minimum utilizarea materialelor periculoase in =  https://www.semi.org/en/industry-groups/startups
procesele de productie. B
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https://www.google.com/search?q=%E2%80%A2+https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&rlz=1C1SQJL_enDE904DE904&oq=%E2%80%A2%09https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&aqs=chrome..69i57j69i58.1363j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=%E2%80%A2+https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&rlz=1C1SQJL_enDE904DE904&oq=%E2%80%A2%09https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&aqs=chrome..69i57j69i58.1363j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=%E2%80%A2+https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&rlz=1C1SQJL_enDE904DE904&oq=%E2%80%A2%09https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&aqs=chrome..69i57j69i58.1363j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.semi.org/en/industry-groups/startups
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Lectia 22:

Creeaza oferta ta unica de vanzare
(USP)

Acum, dupd ce au stabilit strategiile ecologice, este timpul
B ﬂ sd comunice aceste beneficii printr-un mesaj cheie clar

catre clienti. Din acest motiv, eleviiinvatd ce este o oferta
unicd de vanzare (USP) si cum sd creeze una.

@ Lectia 23:
- .
— Da-i companiei tale un nume nou

V| In aceastd lectie, elevii trebuie s3 gdseascd un nume
nou, potrivit pentru companie. Prin urmare, ei folosesc
un chatbot Al (Bing). Elevii trebuie s gaseascd indicatiile
potrivite pentru a obtine sugestii rezonabile. Dupd ce au
ales un nume, trebuie sa verifice daca domeniul este
gratuit. Un domeniu se refera laadresa unicd silizibild de
cdtre om care este utilizata pentru a accesa site-ul web
al unei companii. Ei pot folosi un furnizor de domenii
(GoDaddy) pentru a verifica disponibilitatea.

By D,
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Lectia 24:

Creeaza imaginea publica a
companiei tale

Acum, elevii trebuie sa creeze din nou o identitate
corporativd cu ajutorul unui instrument Al. Cu Looka,
acestia pot crea cu usurintd modele si logo-uri intregi
intr-un timp scurt. Bineinteles, noul design ar trebui sa
evidentieze noua directie a companiei.

Lectia 25:

Grupeaza totul impreuna

in etapa finald, elevii trebuie s& prezinte toate
informatiile intr-un scurt clip creat cu ajutorul Canva.
Teaserul trebuie sa cuprinda doua parti:

1. Perspectiva din punctul de vedere al afacerii:
In prima parte, elevii prezintd modelul de afaceri
canvas si explica in detaliu strategiile pe care le-
au ales. Cum se schimbd procesul de fabricatie si
care este impactul asupra mediului? Aceastd parte
poate avea o duratd de pand la doua minute si este
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mai mult din punct de vedere al afacerii, unde
focusul este pe fapte si strategii. Ideal ar fi ca
eleviisdsefilmezesisaincluddaceste declaratii.

2. Perspectiva din punctul de vedere al
marketingului: in cea de-a doua parte, elevii
nu au limite in ceea ce priveste creativitatea.
Ei dezvdluie noua identitate corporativa cu
mesajul cheie si noul nume al companiei.
Aceastd concluzie (pana la 60 de secunde)
ar trebui sd atraga din nou intreaga atentie a
echipei de conducere.

Dupd prezentari, vor fi discutate videoclipurile celor

doua grupuri.

Lectia 26:

Felicitari!

Dupa finalizarea provocarii, elevii sunt rugati sa
isi prezinte videoclipul in fata clasei si sa discute
rezultatele cu celelalte grupuri.
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Lesson 27:

Let's Wrap it Up!

Dupa provocare, este timpul ca elevii sa reflecteze
asuprainvataturilor si a noilor abilitati dezvoltate.

= Ceimpact au semiconductorii asupra vietii lor de zi
cuzi?

»  (Ceschimbaripotfaceproducdtoriidesemiconductori
pentru a deveni mai ecologici?

»  Cum poate contribuieconomiacirculardlareducerea

deseurilor?

Lectia 28:

Test final

La final, elevii completeaza un test cu 15 intrebari care
trece in revista tot continutul.

Pentru a finaliza testul si a obtine un certificat de

absolvire al programului, elevii trebuie sd obtind un scor
corect de cel putin 70% din chestionar.

S0



Inovatie tehnologica profunda de la ferma in furculita
T

Descriere

Sunt necesare schimbari in modul in care producem sistemul nostru
agroalimentar pentru a satisface cererea tot mai mare de alimente
sipentru a aborda impactul acesteia asupra mediului. Pentru a

sprijini tranzitia cdtre un sistem agroalimentar capabil sd faca fatd
provocdrilor epocii noastre, tehnologiile inovatoare joaca un rol crucial.
Tehnologiile profunde (pe scurt, Deep Tech) vor genera solutii pentru

0 mai buna utilizare a resurselor noastre naturale, transformarea

si trasabilitatea alimentelor, modalitdti sdndtoase de nutritie sio
circularitate prompta pentru sistemul agroalimentar. Pe parcursul
acestui modul, elevii vor intelege cum Deep Tech poate sprijini
sistemele alimentare prin inovatie si cum poate face aceasta industrie
mai sustenabila.

Tnacest modul, elevele vor parcurge mai multe lectii care contin
videoclipuri, texte si activitdti interactive detaliate mai jos. Profesorii
trebuie sd informeze elevele ca acestea trebuie sa completeze doud
provocdriin acest modul; testul final este legat de cele doua provocari.

Durata modulului

\/a dura aproximativ 6 ore pentru a finaliza acest modul.

Instrumente digitale
necesare

. Miro
. Masina de invatare
Modulul include tutoriale pentru aceste instrumente.

Pregatirea necesara

= Profesoriisielevele ar trebui sd aibd acces la internet si
dispozitivele lor sd fie pregdtite.

»  Inainte de aincepe, profesorii ar trebui s3 parcurgd modulul sisd
se familiarizeze cu el.

= Arfirecomandabil ca profesorii s parcurgad explicatia despre
tehnologia profunda si domeniile acesteia in urmdtorul link:
https://www.eitdeeptechtalent.eu/the-initiative/what-is-
deep-tech/
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Provocarea A:
Reducerea degeurilor
alimentare

Elevii antreneaza mai intai modelul de machine learning si
sorteaza diferite stadii de maturitate a alimentelor in stare buna
sau improprie pentru consum.

Profesorii ar trebui sd explice scenariul (relevanta evitdrii risipei de
alimente si posibilitatea de a face acest lucru cu ajutorul inteligentei
artificiale) in mod detaliat, pentru a implica elevele in aceasta
provocare. Cel mai bine ar fi ca profesorul sa intrebe elevele ce
considerd acestea ca fiind ,bun de consum” pentru a reduce cat
mai mult posibil pierderile de alimente. Profesorii pot folosi sau
impdrtdsi cu elevele exemplul furnizat.

Profesorii trebuie sa sublinieze modul in care elevele ar trebui

sd antreneze modelul: sa inteleagd ce stadii sunt potrivite (de
preferintd, necopt, copt si prea copt), sa selecteze imagini clare

ale produselor (acelasi fruct/aceeasi legumd, claritate si calitate,
stadii de maturitate care pot fi distinse) si sd testeze modelul cu o
imagine diferita a aceluiasi produs Tn orice stadiu. Elevii vor utiliza
masina de invatat, un instrument online utilizat pentru a antrena
fara probleme modele ML.

Provocarea B:
Proiectarea gandirii
robotului tau

In cadrul celei de-a doua provocéri, elevele invatd cum s& ajute robotii
sa aplice modelul economiei circulare in productie prin sortarea
materialelor reciclabile. Profesorii ar trebui sa discute despre modul
in care gospodariile sorteaza materialele reciclabile. Provocarea
este de a proiecta un robot care sd facd exact acest lucru (sd sorteze
obiectele pentru a fi reciclate acasd). Profesorii pot discuta cu elevele
despre dinamica reciclarii (ce se punein fiecare recipient si de

ce, cum pot fi sortate obiectele in functie de material sau culoare
etc.). Elevele trebuie sa proiecteze robotul folosind metodologia de
proiectare a gandirii: un proces de gandire creat pentru a rezolva o
problema specifica (sortarea obiectelor care urmeaza sa fie reciclate)
prin brainstorming de diferite functionalitati ale produsului, in functie
de cererea sau experienta utilizatorului (diferite modele de roboti
pentru sortare la domiciliu). Desi etapele acestui proces sunt definite
in modul, ar fi de dorit ca profesorii sd le parcurgd impreund cu elevele.
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Introducere in subiect

Aceastd introducere abordeaza cadrul ,De la ferma in
furculita’, o privire de ansamblu asupra etapelor prin
care trec alimentele noastre de la productie la consum.
Elevele trebuie sa inteleagd cum functioneaza sistemul
pentru a intelege cum poate fi introdusa tehnologia
profundd in diferitele noduri ale sistemelor alimentare in
vederea sustenabilitdtii.

Profesorii  sunt incurajati sa adreseze elevelor
urmatoarele intrebari pentru a stabili tonul:

1. Care sunt etapele si procesele prin care alimentele
ajung la consumator pe masd?

2. Ce este cdlatoria ,De la ferma in furculitd” si cum iti
poate schimba viziunea despre ceea ce mananci?

3. Ce rol joaca tehnologia si inovatia in sisteme
agroalimentare moderne?

Reflectia asupra acestor intrebdri ar trebui sa stimuleze
elevele sa invete despre starea actuald a sistemului
agroalimentar si despre efectul asupra climei si planetei.
Profesorii ar trebui sa aiba timp pentru a discuta de ce
sensibilizarea si promovarea schimbarilor in sistem sunt
esentiale. De asemenea, profesorii pot lega discutia de
subiectul sanatatii si migratiei, asa cum este prezentat
in modul.
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Lectia 7:

Cautarea de cuvinte cheie

Profesorul organizeaza elevele in grupuri. Elevele sunt
incurajate si instruite sa faca clic pe punctele fierbinti
ale imaginii afisate in modul pentru a descoperi cuvantul
cheie. Apoi, elevele vor cauta online semnificatia
cuvintelor cheie si o vor impartasi cu restul clasei.

Lectia 8:

Cum influenteaza alimentatia
noastra planeta?

Aceasta lectie incepe cu un filmulet video care
aprofundeaza impactul asupra mediului al sistemelor
agroalimentare si ofera instrumente pentru evaluarea
impactului. Dupa vizionare, profesorii ar putea incuraja
elevele sa compare ideile initiale generate de cele
trei intrebari din introducere, care au fost impartasite
anterior, cu cele prezentate in videoclip.
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Apoi, profesorul organizeaza elevele in grupuri pentru
a discuta cele patru afirmatii despre starea actuala
a sistemelor agroalimentare si pentru a decide ce
fragmente completeazd afirmatiile. In acest caz, ele
nu vor avea nevoie sa cerceteze afirmatiile, deoarece
acestea sunt strans legate de conceptele invatate in
Lectia 1. Acestea pot rdspunde la intrebdri fard a cduta
raspunsurile online.

Lectia 10:

Cum se implica tehnologia profunda
in sistemul agroalimentar

Elevele urmdresc un videoclip despre relatia dintre
solutiile tehnologiei profunde si modul in care acestea
sunt aplicate in diferite etape ale productiei alimentare.
Acestea ar trebui sd ia notite in timp ce privesc, deoarece
unele dintre intrebarile de |a evaluarea finala sunt legate
de acest subiect.

C
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Lectia 11:

Stiai ca?

in grupuri, elevele citesc si comenteaza rdspunsurile
posibile la intrebarea de pe cartile intoarse. Acestea
efectueaza cercetari online pentru a raspunde la intrebdri.
Mai tarziu, ele vor intoarce cartile si isi vor verifica
raspunsurile. Profesorul ar trebui sa incurajeze grupurile sa
isiimpartaseasca rezultatele si constatdrile pentruaobtine
o imagine de ansamblu mai buna a solutiilor tehnologiei
profunde pentru un sistem agroalimentar sustenabil.

Lectia 13:

Ce este economia circulara in
sistemul agroalimentar?

Elevele urmaresc un videoclip despre combinarea
principiilor economiei circulare siinstrumentelor precum
Tehnologia profunda si Evaluarea ciclului de viata pentru
acrea un sistem sustenabil. Acestea ar trebui sd ia notite
in timp ce privesc, deoarece unele dintre intrebdrile de la
evaluarea finala sunt legate de acest subiect.
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Lectia 16:

Femei care inspira din tehnologia
profunda

Aceastd lectie constdintr-o prezentare de trei diapozitive,
care descrie pe scurt impactul a trei femei asupra
sectorului agroalimentar. Acestafsi propune sa stimuleze
elevele sa dezvolte o mentalitate antreprenoriald si sa le
influenteze sa urmeze o cariera tehnologica. Profesorii
pot incuraja elevele sa se transpuna in aceste povesti,
punand intrebari de genul:

= Le-ai cunoscut pe aceste femei? Ce te-a surprins
cel mai mult la ele?

= (Cumcrezicavainfluenta munca lor lumea? Si viitorul?

» (Cum poate fi benefica implicarea femeilor in
industria agroalimentara?

C

Girls
Go
Circular

94



Girls
‘ Go
Circular

Provocarea A: Reducerea deseurilor
alimentare

Elevele antreneaza un model de machine learning care
sorteazd produsele in functie de corespunzator sau
necorespunzator pentru consum in functie de gradul
de maturitate.

Profesorii ar trebui sa explice relevanta pierderilor si a
risipei de alimente in cadrul sectorului agroalimentar si
impactul acestuia asupra mediului, avand in vedere ca
1/3 din alimentele produse sunt irosite la nivel mondial.
Faceti legdtura intre risipa de alimente si tehnologie,
explicand cd tehnologia profundd poate ajuta la
automatizarea sortdrii produselor, reducand risipa de
alimente si maximizand profitul, asa cum se aratd in
modul. Profesarii ar trebui sa sublinieze valoarea limitdrii
risipei de alimente si sd incurajeze elevele sd vadd ca
pierderea si risipa de alimente reprezintd o oportunitate
de a crea idei antreprenoriale care sa valorifice risipa de
alimente prin intermediul modelelor circulare.

Profesorul invita elevele sa urmdreasca tutorialul
pentru Masina de invatat - instrumentul pe care 1l
vor folosi. Instructiunile pentru aceastd activitate
sunt explicate in modul. Profesorul ar trebui sa le
reaminteasca elevelor sd selecteze 7-10 imagini de pe
internet cu diferite produse pentru a antrena modelul
si 1-3 imagini pentru a-| testa. Elevele vor cauta
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7
imagini online si le vor incdrca pe Masind de invatat,
asa cum se arata in tutorial.

Provocarea B: Solutii de ambalare
sustenabile

Elevele invatd modul in care ambalajele traditionale
au un impact asupra mediului inconjurdtor. Apoi, vor
fi prezentate solutii reale propuse de companii pentru
a reduce sau elimina utilizarea acestui tip de ambalaj.
Provocarea constd in a concepe o inovatie tehnologica
care sa propuna solutii pentru ambalaje, de la reciclare
la reutilizare. Acestea vor aborda provocarea utilizand
metodologia de proiectare a gandirii. un proces de
gandire creat pentru a rezolva o problema specificd
(impactul ambalajelor asupra mediului) prin intermediul
unui  brainstorming de solutii posibile (ambalaje
sustenabile/reciclare si - sau reutilizare/idee de afaceri/
produs/servicii). Desi etapele acestui proces de gandire
sunt definite in modul, este important ca profesorii sd
le parcurgd impreuna cu elevele. Elevele Tsi vor planifica
ideile folosind Miro si le vor prezenta in fata clasei.
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Reflectie finala o

Aceasta parte isi propune sa incheie modulul prin
rezumarea continutului si reflectarea asupra principalelor
concluzii.Urmadritivideoclipulrealizatde TED-Ed, deoarece
este un rezumat excelent al continutului modulului. Apoi,
stimulati discutii privind implicatiile tehnologiei profunde
siviitorul sistemelor agroalimentare.

Test final :

Lafinal, elevele completeaza untestcu 15intrebdricare
trece in revista tot continutul. Pentru a finaliza testul
si a obtine un certificat de absolvire a programului,
elevele trebuie sa obtina cel putin 70% sau mai mult
din test corect.
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3. Consortiul
proiectului

Proiectul Girls Go Circular este condus de EIT  Administrat de:
RawMaterials, o Comunitate de inovare din cadrul
Institutului European de Inovare si Tehnologie (EIT),

care stimuleaza inovatia in toata Europa pentru a gasi
solutilla provocari globale presante. <8It RawlViaterials <Eit Manufacturing (&1t ) Climate-KIC

Connecting matters

Acest proiect este conceput si implementat in colaborare

cu alte Comunitati pentru cunoastere si inovare (KICs),

si anume EIT Manufacturing, EIT Food and Climate-KIC, ( ' :

care fac parte dintr-o retea mai extinsd sustinuta de EIT it ) Food
pentru a promova inovarea si antreprenoriatul in Europa.

Parteneri de proiect:

Coordinated by

( i : Communit
elt Education Y

Funded by the 97
European Union



https://eit.europa.eu/

4. Glosar

Economie circulara: un sistem economic in bucld inchisd
care vizeazd eliminarea deseurilor, poludrii si emisiilor de
carbon. intr-o economie circularg, ciclurile de materiale
suntinchise urmand exemplul unui ecosistem si fluxurile
reziduale sunt utilizate pentru a proiecta noi produse.
in plus, sistemele circulare implicd procese precum
reutilizarea, repararea, renovarea sau reciclarea pentru
areduce la minimum utilizarea materiilor prime.

Diferenta de gen: se referd la dezavantajele femeilor in
comparatie cu barbatii reflectate in realizari si atitudini
sociale, politice, intelectuale, culturale sau economice.
Se mdsoara prin intermediul diferitilor indicatori, cum ar
fi accesul la educatie, salarii sau procentul de femei cu
functii de conducere in diferite sectoare.

Tranzitia verde: substitutia economiei liniare cu un
model circular. Implicd o schimbare sistemica pentru a
urmadri o crestere economica sustenabild, care prezintd
daune reduse asupra mediului.

Economie liniara: modelul economic traditional bazat pe
abordarea de a lua-face-arunca in utilizarea resurselor.
Conform acestui model, materiile prime sunt colectate
si transformate in produse care ajung la o groapd de
gunoi la sfarsitul ciclului lor de viata.

Coordinated by

eit’ ) Community Funded by the
Education European Union

7
Modul de invatare: o unitate de invdtare care cuprinde

lectii multiple pe un subiect dat. Continutul si activitatile
acestuia suntorganizate pentru a crea o cale deinvatare
clara.

Platforma de invatare: un portal online care ofera
continut, resurse si instrumente care sustin cadrele
didactice in indrumarea elevilor prin programul de
invdtare al proiectului.

Moodle: un sistem de management al invatdrii (LMS)
utilizat atat pentru invatarea mixtd, cat si pentru
invdtarea cu suport electronic in scoli, universitati sau
companii. Le permite cadrelor didactice sa creeze medii
deinvatare personalizate.

Mural: un spatiucde lucru digital pentru colaborare
vizuald. Ofera planse albe virtuale in care echipele pot
explora vizual provocdri complexe, pot structura toate
tipurile de continut si pot*organiza procese agile de
brainstorming.

Padlet: un panou online gratuit pentru notite. Elevii
si profesorii pot utiliza Padlet pentru a reflecta si a
colabora la anumite subiecte, postand pe o pagind
comuna. Notitele pot contine linkuri, videoclipuri, imagini
si fisiere de documente. o
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